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Okruhy ke statni zavére¢né zkousce

Nazev studijniho programu | Informatika se zamérenim na vzdélavani
Kéd studijniho programu B0114A300065IF(M)

Typ studia bakalarsky

Forma studia prezencéni/kombinovana

Specializace

Platnost od 1. 9.2019

Jedna otazka je polozena z informatickych okruh(, jedna otazka pak z didaktiky informatiky. Jedna
otazka je polozena z matematiky. Pokud je program sdruzen s matematikou, pak je misto toho

polozZena jesté jedna otazka z informatickych okruhu.

Matematika

Zaklady maticového poctu. Inverzni matice, vypocet. Determinant, vypocet. Vlastni vektory a Cisla.
Soustavy linearnich algebraickych rovnic, maticovy zapis, Frobeniova véta, Gaussova eliminace.
Vektorovy prostor, zakladni pojmy. Soufadnice vektoru vzhledem k bazi, matice pfechodu. Linearni
zobrazeni, operace, maticova reprezentace, zména pfi zméné baze. Skalarni soucin, kolmost

vektoru, ortogonalni baze, Gramuv-Schmidtlv algoritmus. Ortogonalni matice.

Kombinatorika. Princip inkluze a exkluze, Dirichletlv princip. Variace, permutace, kombinace (bez/s

opakovanim). Zakladni kombinatorické identity, zobecnéni kombinacnich &isel. Binomicka véta.

Linearni rekurentni vztahy — (ne)homogenni, jejich feSeni. Neorientované grafy, zadani. Skére grafu,
Havllv algoritmus. Souvislost (sled, tah, cesta). Eulerovské grafy, Fleuryho algoritmus.

Hamiltonovské grafy. Rovinné grafy. Stromy a minimalni kostra grafu.

Délitelnost — Eukleiddv algoritmus, jeho vyuZiti. Retézové zlomky, pfiblizné zlomky, konstrukce,
vlastnosti. Zakladni véta aritmetiky, vyuZziti. Eulerova funkce. Relace a = b (mod m) a jeji vlastnosti.
Pogitani v (Zm, +, *). Mala Fermatova véta. Re$eni kongruenci 1. stupné a jejich soustav (zobecnéna
Cinska véta o zbytku).

Zakladni algebraické struktury. Cyklické grupy. Symetricka grupa. Okruhy, délitelé nuly, eukleidovské
obory integrity. Polynomy nad télesem, déleni polynom( se zbytkem, EukleidGv algoritmus.
Ireducibilita nad R, C, Z,. Télesa, charakteristika, konecna télesa. Kédovani, jednoznacéné
dekddovatelny/prefixovy/blokovy kéd. Kraftova nerovnost, McMillanova véta. NejkratS$i kod,
Huffmanova konstrukce nejkrat§iho kédu. Sifrovani, zakladni pojmy, Kerckhoffstv princip. Klasifikace
metod — symetrické Sifry (substituce, transpozice) x asymetrické Sifry (RSA). Substituce — afinni,

jednoducha substituce, Hill,Vigenér, Feistel.
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Informatika

Algoritmizace a programovani

Algoritmus a program. Casova a pamétova sloZitost algoritmu, vysvétleni asové sloZitosti na
fadicich algoritmech: na nékterém z kvadratickych (vybérem — selectsort, vkladanim — insertsort,
bublinkovém — bubblesort) a nékterém z rychlejsich (slévanim — mergesort, quicksort). Metoda rozdél
a panuj, programovani rekurzi, vysvétleni na algoritmech mergesort a quicksort. Jednoduché a
strukturované datové typy, pole, spojovy seznam, zasobnik, fronta. Vybrané grafové algoritmy:
prohledavani do Sifky (pouziti fronty), prohledavani do hloubky (pouziti zasobniku); pro grafy

s ohodnocenymi hranami: nejkratSi cesta (Dijkstrtv algoritmus, Bellman-FordGv algoritmus),

minimalni kostra (Jarniklv algoritmus). Zakladni programové konstrukce — sekvence, vétveni, cykly.

Architektura pocitacu

Ciselné soustavy. Aritmetické operace ve dvojkové soustavé. Booleova algebra, zakladni logické
funkce a minimalizace logickych funkci, kombinaéni logické obvody (navrh a realizace logickych
funkci). Von Neumannova a harvardska architektura. Blokové schéma procesoru, instrukéni sada,
procesory CISC a RISC. Pamétové Cleny a registry, sekvencni logické obvody (Citace). Cache.

Poditace a typy sbérnic.

Operacni systémy

Ugel, funkce a struktura OS. Jadro OS a jeho funkce. Rezimy procesoru a vyuziti v OS. Preruseni a
jeho vyuziti v OS. Proces a jeho stavy, zZivotni cyklus procesu, vliakna. Pfepinani procesu — strategie
a realizace. Spoluprace mezi procesy, sdilena pamét. Soubéh, uvaznuti — jejich dusledky a prevence;
souvislost s OS. Sprava paméti, virtualni pamét. Sprava ulozist a systém soubortd. Druhy operacnich
systém(l podle zplUsobu uziti a souvisejici vlastnosti: systémy serveru, vestavné systémy, mobilni

systémy a RTOS dalsi.

Databazové systemy

Relaéni model dat, zakladni konstrukty, integritni omezeni. Normalizace, normalni formy (prvni, tfeti
a BCNF), bezztratova dekompozice. SQL, DDL a DML, mnoZinové operace, vnoiené dotazy, spojeni;

realizace integritnich omezeni. Transakce, ACID, stupné izolace, uvaznuti (deadlock).

Automaty a formalni jazyky

Zakladni pojmy: abeceda, symbol, fetézec nad abecedou, jazyk nad abecedou. Kone&né automaty.
Nedeterministické kone¢né automaty a pfevod na deterministické kone¢né automaty. Redukce
konec¢ného automatu. Zasobnikové automaty, pfijimani prazdnym zasobnikem a koncovym stavem,
porovnani sily automat. Gramatika, Chomského hierarchie, souvislost mezi gramatikami a automaty.

Turinguyv stroj.
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PocitaCové sité
Zakladni pojmy — topologie, architektura, LAN, WAN, spojované a nespojované sluzby. Referenéni
model OSI. Ethernet. IEEE 802.11 (Wi-Fi). Rodina protokold TCP/IP (IP, TCP, UDP). Smérovani.

Domain Name System. Sluzby sité Internet — elektronicka posta, WWW.

Didaktika informatiky

Informatické mysleni a digitalni gramotnost v RVP ZV. Specifika vyuky informatiky — u€ebnice,
vyukové metody, hodnoceni, uéebny a vybaveni. ICT koordinator / ICT metodik. Didakticka
transformace konkrétnich témat z oblasti digitalnich technologii (hardware, software, pocitacové sité,
internet, nové technologie), vytvareni digitalniho obsahu (text, obrazek, multimédia, prezentace,

webové stranky), zpracovani dat a informacnich systému, modelovani, kddovani.

Obsahova spravnost

Predkladajici katedra katedra geoinformatiky a didaktiky informatiky

Jméno predkladatele doc. RNDr. Pavel Satrapa, Ph.D.
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