FAKULTA

PRIRODOVEDNE-HUMANITNI
A PEDAGOGICKA TUL

Okruhy ke statni zavére¢né zkousce

Nazev studijniho programu Ugitelstvi pro 2. stuperi ZS, resp. Ugitelstvi pro SS a 2. stupei ZS

Kéd studijniho programu

Typ studia
Forma studia
Specializace

Platnost od

7503T039, resp. 7504T089

navazujici magistersky

prezencni i kombinovana

Matematika

11.11. 2022

Ugitelstvi matematiky pro 2. stuperi ZS a SS

Pokyny: Ke kazdému z uvedenych témat (seznam €. 1) si student pfipravi stru¢ny a jasny koncept
moznosti jeho vyuky (metody, formy, pom{icky, ukazkové priklady, praktické vyuziti atp.). Pfi¢emz musi
byt kladen dliraz na obsahovou, metodickou a logickou spravnost zavadéni pojm{ a na pouzivani
spravné matematické terminologie. Pfipravené koncepty nebude student u SZZ predkladat, ani je mit
fyzicky u sebe. Pro vylosované téma bude takovy koncept vyuky zakladem odborné rozpravy.

Studujicich v programu 75037039 Ugitelstvi pro 2. stupefi ZS se témata 11.—13. a 21. netykaji.
Soucasti rozpravy budou také témata z didaktiky matematiky (seznam ¢. 2).

Studujici  musi

prokazat

porozuméni zakladnim pojmim 2z odborné matematiky

(matematické analyzy, algebry a geometrie), které slouzi jako teoreticky zaklad uciva
matematiky na 2. stupni ZS a SS (seznam &. 3).

Kazdy student pfedklada u SZZ své portfolio z absolvované (souvislé) pedagogické praxe.
Soucasti portfolia musi byt minimalné 5 zpracovanych pfiprav na hodiny matematiky.

Seznam ¢. 1

1.

Logika a mnoziny

vyrokova logika a kvantifikatory
axiom, definice, matematicka véta, dukaz (typy dukazud)
mnoZzina, relace mezi mnozinami, mnoZinové operace

Ciselné obory

Ciselné mnoziny N,Z,Q,I,R

Ciselna osa, intervaly, absolutni hodnota a jeji
geometricky vyznam

mocniny, odmocniny, Upravy €iselnych vyraz(, délitelnost

Algebraické vyrazy

vyuziti algebraickych vzorct, rozklady mnohoclend,
vytykani, poCetni operace s mnohocleny (s€itani, odcitani a
nasobeni mnoho¢lend, déleni mnohoc¢lenu mnohoélenem),
Upravy vyrazll s mocninami a odmocninami

mocniny a odmocniny s racionalnim exponentem

lomené vyrazy

logaritmus (definice, poCetni operace s logaritmy)

Rovnice a nerovnice

definice, ekvivalentni a disledkové Upravy

linearni, kvadratické a jejich soustavy

v soucinovém a podilovém tvaru, s absolutni hodnotou,
iraciondlni, goniometrické a logaritmické

S neznamou ve jmenovateli

rovnice a nerovnice s parametrem

Funkce

definice, zakladni pojmy (definiéni obor, obor hodnot,
graf funkce, funkéni hodnota), rovnost funkci
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. vlastnosti funkce (omezenost, supremum, infimum,
monoténnost, periodicita)
. funkce prostd, inverzni, slozena

6. Elementarni funkce . funkce linearni, linearné lomena, kvadraticka

. mocninné funkce, odmocnina (suda a licha odmocnina)

. funkce exponencialni a logaritmicka

« goniometrické funkce (vlastnosti, vzajemné vztahy)

« funkce s absolutni hodnotou, vliv absolutni hodnoty na
graf funkce

7. Posloupnosti . definice a zakladni pojmy, grafické zobrazeni

. aritmeticka a geometricka posloupnost (definice,
vlastnosti, vztahy mezi prvnim a n-tym ¢lenem, kde n e
N, rekurentni vzorce, soucet prvnich n ¢lend, kde n € N)

8. Kombinatorika « definice a zakladni pojmy (variace, kombinace,
permutace i s opakovanim),

. faktorial, Upravy vyrazl s faktorialy, rovnice s faktorialy

. kombinacni €islo, rovnice s kombina&nimi &isly

. Pascallyv trojuhelnik, binomicka véta

9. Pravdépodobnost . definice, nahodny jev, nahodny pokus
. sjednoceni, pranik a nezavislost jev(; jejich
pravdépodobnosti
10. | Statistika . statisticky soubor a jeho charakteristiky

. prace s grafy ve statistice
. aritmeticky prGmér (vazeny), median, modus, percentil,
kvartil, smérodatna odchylka, mezikvartilova odchylka

11. | Diferencialni pocet . limity posloupnosti a funkci (typy asymptot)

. derivace, jeji geometricky vyznam a jeji vyuZziti (extrémy
funkci, monoténnost, konvexnost a konkavnost funkce,
inflexni body)

« prabéh funkce

12. | Integralni pocet « definice primitivni funkce, urcitého a neurcitého integralu

. metody hledani primitivni funkce (algebraicka integrace,
per-partes, substituce)

« vyuziti integralniho poltu (geometrické aplikace)

13. | Komplexni €isla . definice a zakladni pojmy (algebraicky tvar,
goniometricky tvar, komplexni jednotka, mocniny
komplexniho Cisla)

. Gaussova rovina a znazornéni komplexniho &isla, Cislo
komplexné sdruzené, absolutni hodnota komplexniho
Cisla

. rovnice v oboru €

- binomicka rovnice

14. | Planimetrie . zakladni a odvozené geometrické pojmy (bod, pfimka,
polopfimka, usec&ka, polorovina, uhel atd.)

. rovinné obrazce (kruh, trojuhelnik, ¢tyfuhelnik, pravidelné
mnohouhelniky, ...), jejich vlastnosti a konstrukce, pojmy
spojené s nimi (tétiva, kruhova useg, vrchol, strana,

vyska trojuhelniku, ortocentrum, tézisté apod.)
« kruznice (obvodové, stfedové a Uusekové uhly)

15. | Relace v geometrii « shodnost rovinnych Utvara (pfima a nepfima shodnost
Utvaru, véty o shodnosti trojuhelniku)

« podobnost rovinnych Gtvar(l (pfima a nepfima podobnost
Utvar(, véty o podobnosti trojuhelniku)

« vzajemna poloha zakladnich geometrickych ttvar( (bod,
pfimka a rovina) v roviné a v prostoru
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16.

Geometricka rovinna
zobrazeni

shodna a podobna geometricka zobrazeni

17.

Konstrukéni tulohy

rozdéleni konstruk&nich uloh — polohové a nepolohové,
jednoduché a slozené

feSené pomaoci rdznych typl zobrazeni, mnozin v8ech
bodl danych vlastnosti, algebraickych konstrukci

faze feSeni konstrukénich dloh

symbolika uZivana na ZS a SS

18.

Mira v geometrii

délka usecky a velikost uhlu

obvody a obsahy rovinnych obrazc(

povrchy a objemy zakladnich geometrickych téles
vzdalenost bodu od pfimky, vzdalenost bodu od roviny,
vzdalenost dvou rGznych rovnobéznych pfimek,
vzdalenost pfimky od roviny, vzdalenost dvou riznych
rovnobéznych rovin, vzdalenost dvou mimobé&znych
pfimek atd.

odchylka dvou rdznobéznych ¢i mimobéznych pfimek,
odchylka pfimky od roviny, odchylka dvou rliznobé&znych
rovin

19.

Stereometrie

zakladni geometricka télesa, jejich sité

pojmy spojené se zakladnimi geometrickymi télesy
(vrchol, hrana, sténa, osa télesa, sténova a télesova
Uhlopficka, vySka, povrska atd.)

fezy hranatych téles rovinou

20.

Zobrazovani

zobrazovani rovinnych Gtvard a zakladnich téles ve
volném rovnobézném promitani a v Mongeové promitani,
z&kladni pravidla a principy VRP a MP

21.

Analyticka geometrie v roviné

propedeutika analytické geometrie (prace na
CtvereCkovaném papife, pfiprava soufadnicového
systému, graf linearni zavislosti)

soufadnicova metoda (zavedeni orientované usecky,
vektoru, soufadnice v roving)

vektorova metoda (linearni (ne)zavislost)

vzajemna poloha pfimek, pfimky a roviny, rovin
kuZelosecky (kruznice, elipsa, parabola, hyperbola)

22.

Trigonometrie

trigonometrie pravouhlého a obecného trojuhelniku
(Pythagorova véta, Euklidovy véty, sinova véta, kosinova
véta)

Poznamka: Slovni ulohy prostupuji vSechna témata vyucovana na
druhém stupni ZS a tfetim stupni a je nezbytné je takto také chapat.

Seznam ¢. 2

Témata z didaktiky matematiky:
Ukoly a cile vyu&ovani matematiky.
Didaktické zasady a vychovné cile ve vyu€ovani matematice

Didaktické prostfedky matematického vzdélavani (zasady, organ. formy, metody, struktura
vyucovaci hodiny, pfiprava na vyu¢ovaci hodinu).

Materialni prostfedky matematického vzdélavani — literarni a technické.

Provéfovani, hodnoceni a klasifikace v matematice (tvorba pisemné prace, moznosti

hodnoceni zaku).

Pojmotvorny proces v matematice a geometrii. Matematicky jazyk ve vyuce (problém tfi

jazyka).
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e Rozvoj logického a funkéniho mysleni.

o Rozvijeni geometrickych pfedstav a prostorové predstavivosti. Rozvijeni dovednosti rysovat.

e Motivace a efektivita vyu€ovaciho procesu v matematice. Pfiklady efektivnich metod
vyucovani v matematice (napf. problémova a projektova vyuka, ¢innostni uceni).

e Instruktivni a konstruktivni pfistup k vyuce matematiky (vyzkumny pfistup pfi vyuce
matematiky, heuristické strategie).

e Slovni ulohy (déleni slovnich uloh, faze feseni slovni tlohy, metody feSeni slovni tlohy,
matematizace redlnych situaci).

Seznam ¢. 3

Zakladni pojmy z odborné matematiky:

Matematicka analyza:

Realné ¢&islo, minimum, infimum, supremum a maximum mnoZiny, omezenost mnoziny, spocetnost
racionalnich Cisel, hustota racionalnich Cisel v realnych &islech, zobrazeni, funkce, skladani funkci,
prosta funkce, inverzni funkce, suda, licha a periodicka funkce, monotonie, konvexnost, konkavnost,
lokalni extrém, inflexni bod, elementarni funkce, spojitost, limita, derivace, primitivni funkce,
Newtonlv a Riemannuv integral, metody vypoctu integralu, posloupnost, (€iselna) fada, harmonicka
fada, geometrickd fada, absolutni konvergence, mocninna fada, bodova a stejnomérna konvergence,
TaylorGv polynom a fada, metrika, vnéjsi, vnitfni a hrani¢ni bod mnoziny, hromadny bod mnoziny,
parcialni derivace, totalni diferencial, vazany extrém, dvojny integral, obsah a objem, Fubiniova véta,
kfivocaré souradnice, diferencialni rovnice.

Algebra:

Vyroky, predikaty, kvantifikatory, vyrokové a predikatové formy, tautologie, mnozina, kartézsky
soucin, relace, operace, déleni se zbytkem, zbytkova tfida, modularni aritmetika, délitelnost, kritéria
délitelnosti, nesoudélnost, nejvétsi spole¢ny délitel, nejmensi spoleény nasobek, Euklidiv algoritmus,
prvocislo, slozené Cislo, zakladni véta aritmetiky, pfirozena &isla, cela Cisla, racionalni Cisla, realna
Cisla, komplexni €isla, okruh, obor integrity, algebraické téleso (pole), polynom, zakladni véta algebry,
grupa, abelovska grupa, vektor, linearni kombinace, linearni (ne)zavislost, linearni vektorovy prostor,
baze prostoru, dimenze prostoru, norma vektoru, skalarni soucin vektord, matice, maticové nasobeni,
hodnost matice, regularni matice, singularni matice, inverzni matice, permutace, determinant, linearni
zobrazeni, soustava linearnich algebraickych rovnic, Gaussova eliminace, Cramerovo pravidlo,
ortogonalita, vlastni €islo a vlastni vektor matice.

Geometrie:

Axiomaticka vystavba geometrie, mnohouhelniky (trojuhelniky a jejich vlastnosti a tfidéni, zakladni
pojmy a prvky trojuhelniku, ¢tyfuhelniky a jejich vlastnosti a tfidéni, zakladni pojmy a prvky
¢tyfuhelniku, specialni pfiklady ¢tyfuhelnikd — deltoid, tétivovy a te¢novy &tyfuhelnik), kuzelosecky,
ohniskové vlastnosti kuzelose¢ek, mnoziny v§ech bodd danych vlastnosti, mocnost bodu ke kruznici,
chordala, potenéni bod, konstrukéni ulohy, osova afinita, stfedova a perspektivni kolineace, zakladni
télesa a pojmy s nimi spojené, platonska télesa, volné rovnobé&zné promitani, Mongeovo promitani,
pravouhld axonometrie, afinni prostor, euklidovsky prostor, kartézsky soufadnicovy systém, shodna
zobrazeni, podobna zobrazeni, grupa geometrickych zobrazeni, translace, stejnolehlost

Obsahova spravnost

Predkladajici katedra Katedra matematiky a didaktiky matematiky

Jméno predkladatele P. Urbanek, T. Kasper (garanti st. prg.), M. PleSinger (specializace)
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