Prijimaci zkouska
UCITELSTVI FYZIKY
magisterské studium
KFY FP TUL
2021

Datum:
Pridélené ¢islo:

Pocet ziskanych bod:

Piste na orazitkované papiry, na kazdém uvedte své pridélené ¢islo. (Nepodepisujte se jmé-
nem.)

Maximalni poc¢et bod1 celkem je 100. Celkova doba na vypracovani testu je 60 minut. Finalni
vysledky zretelné vyznacéte rameckem, u kterého bude napsano ¢islo a pismeno prislusné ¢asti

ulohy - kuptikladu 2 a), ...

Ve vysledcich se nesmi objevit veli¢iny neobsazené v zadani.



(1) Material je vystaven zafeni frekvence f. Uvolnéné elektrony maji rychlost maximalné v.
a) Jakd je vystupni prace W pro tento materiil?

b) Jakou maximalni vinovou délku A by mohly mit fotony které by stacily na uvolnéni elek-
troni z daného materialu?

c¢) Jestlize bychom pouzili lampu s fotony s vinovou délkou A uvedenou v predeslé otazce,
vykon lampy by byl P a svitila by po dobu 7, maximalné kolik (N=7?) elektroni by se mohlo
z materidlu uvolnit?

d) Jestlize bychom pouzili lampu s fotony s vlnovou délkou 2, mohli bychom samotnou
upravou intenzity (resp. vykonu) této lampy dosdhnout stejného vysledku jako v predeslém
pripadé?

Hmotnost elektronu me, rychlost svétla ¢ a Planckovu konstantu h povazujte za zadané. [30
bodii]

(2) Dvé ¢astice s ndboji g1 a g2 vletély do homogenniho magnetického pole o velikosti mag-
netické indukce B stejnou rychlosti . Jejich drahy se vlivem pole zakfivily, pomér polomeéri
kiivosti trajektorie prvni a druhé éastice je n. Najdéte pomér jejich hmotnosti, mi : mg =7
[20 bodd]

(3) Vzorek obsahuje prvek s poloc¢asem rozpadu T. V ¢ase ty byla rozpadova aktivita (pocet
rozpadi za jednotku ¢asu) Ag , v ¢ase t1 byla k-krat nizsi. Jak dlouhy ¢éas uplynul? (¢t —tp=7)
Ulohu feste nejdiiv obecné a pak pro T = 20 let, k = 16 [30 bod1].

(4) Téleso hmotnosti m; je celé pod hladinou v kapaliné hustoty px a klesd ke dnu rovnomérné
primocare. Velikost odporové sily je vuci velikosti gravitacni sily polovi¢éni. Jaka je primérna
hustota p; télesa? Ulohu feste nejdiiv obecné a pak pro pp = 1040kg.m =3, m; = 514, 3g. [20
bodi]
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a) Jakd je vystupni prace W pro tento materiil?

b) Jakou maximalni vinovou délku A by mohly mit fotony které by stacily na uvolnéni elek-
troni z daného materialu?

c¢) Jestlize bychom pouzili lampu s fotony s vinovou délkou A uvedenou v predeslé otazce,
vykon lampy by byl P a svitila by po dobu 7, maximalné kolik (N=7?) elektroni by se mohlo
z materidlu uvolnit?
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d) Jestlize vlnova délka pouzitého svétla presahuje hrani¢ni hodnotu (zévislou na vystupni
praci pro dany materidl), coZ je tento pfipad, jenom zvySenim intenzity - pocétu takovych
fotonil za dany ¢as neuvolnime z materidlu stejné nic.

(2) Dvé ¢éastice s ndboji g1 a g vletély do homogenniho magnetického pole o velikosti mag-
netické indukce B stejnou rychlosti . Jejich drahy se vlivem pole zakfivily, pomér poloméra
krivosti trajektorie prvni a druhé éastice je n. Najdéte pomér jejich hmotnosti, mi : mg =7
[20 bodd]
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(3) Vzorek obsahuje prvek s poloc¢asem rozpadu T. V ¢ase to byla rozpadova aktivita (pocet
rozpadt za jednotku ¢asu) Ag , v ¢ase t1 byla k-krét nizsi. Jak dlouhy ¢as uplynul? (t; —tg="7)



Ulohu feste nejdifv obecné a pak pro T = 20 let, k = 16 [30 boddi].
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(4) Téleso hmotnosti m; je celé pod hladinou v kapaliné hustoty py, a klesa ke dnu rovnomérné
pirimocare. Velikost odporové sily je vici velikosti gravitaéni sily poloviéni. Jaka je primérna
hustota p; télesa? Ulohu Feste nejdiiv obecné a pak pro pp = 1040kg.m ™3, m; = 514, 3g. [20
bodi]

Resent:
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1) Material je vystaven zafeni vinové délky A. Uvolnéné elektrony maji rychlost maximalné
.
a) Jaka je vystupni prace W pro tento material?
b) Jakou miniméalni frekvenci f by mohly mit fotony které by stac¢ily na uvolnéni elektronit z
daného materialu?
¢) Jestlize bychom pouzili lampu s fotony s frekvenci f uvedenou v predeslé otdzce, vykon
lampy by byl P a svitila by po dobu 7, maximalné kolik (N=7) elektroni by se mohlo z
materidlu uvolnit?
d) Jestlize bychom pouzili lampu s fotony s frekvenci 0, 5 f, mohli bychom samotnou tpravou
intenzity (resp. vykonu) této lampy dosdhnout stejného vysledku jako v piedeslém piipadé?
Hmotnost elektronu me, rychlost svétla ¢ a Planckovu konstantu h povazujte za zadané. [30
bodii]

(2) Dvé castice s ndboji q1 = @ a g2 = 2Q vletély do homogenniho magnetického pole o
velikosti magnetické indukce B stejnou rychlosti . Jejich drahy se vlivem pole zakiivily. Po-
lomér ktivosti trajektorie prvni ¢astice je 3-krat vétsi nez polomér kiivosti trajektorie druhé
¢astice. Najdéte pomér jejich hmotnosti, my : mgo =7 [20 bod]

(3) Vzorek obsahuje prvek s poloc¢asem rozpadu T. V ¢ase tg byla rozpadova aktivita (pocet

rozpadil za jednotku ¢asu) Ag , v ¢ase t1 byla k-krat nizsi. Jak dlouhy ¢as uplynul? (¢t —to=7)
Ulohu feste nejdiiv obecné a pak pro T = 30 let, k = 32 [30 bod].

(4) Téleso hmotnosti m; je celé pod hladinou v kapaliné hustoty py a klesa ke dnu rovnomérné
primocare. Velikost odporové sily je vici velikosti gravitacni sily tfetinova. Jaka je primérna
hustota p; télesa? Ulohu feste nejdifv obecné a pak pro pp = 1000kg.m~3, m; = 500g. [20
bodi]
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1) Material je vystaven zafeni vinové délky A. Uvolnéné elektrony maji rychlost maximalné
.
a) Jaka je vystupni prace W pro tento material?
b) Jakou miniméalni frekvenci f by mohly mit fotony které by stac¢ily na uvolnéni elektronit z
daného materialu?
¢) Jestlize bychom pouzili lampu s fotony s frekvenci f uvedenou v predeslé otdzce, vykon
lampy by byl P a svitila by po dobu 7, maximalné kolik (N=7) elektroni by se mohlo z
materidlu uvolnit?
d) Jestlize bychom pouzili lampu s fotony s frekvenci 0, 5 f, mohli bychom samotnou tpravou
intenzity (resp. vykonu) této lampy dosdhnout stejného vysledku jako v piedeslém piipadé?
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d) Jestlize frekvence nedosahuje hrani¢ni hodnotu (zavislou na vystupni praci pro dany ma-
teridl), coz je tento pfipad, jenom zvySenim intenzity - poc¢tu takovych fotont za dany cas
neuvolnime z materidlu stejné nic.

(2) Dvé ¢&astice s ndboji g1 = Q a g2 = 2Q vletély do homogenniho magnetického pole o
velikosti magnetické indukce B stejnou rychlosti . Jejich drahy se vlivem pole zakfivily. Po-
lomér ktivosti trajektorie prvni ¢astice je 3-krat vétsi nez polomér kiivosti trajektorie druhé
¢astice. Najdéte pomér jejich hmotnosti, my : mg =7 [20 bod]

Resen:
v? )
m1— = q1Bvusina
T1
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mo— = qaBvusina
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mo_ a3

mo  T2qy 2

(3) Vzorek obsahuje prvek s poloc¢asem rozpadu T. V ¢ase to byla rozpadova aktivita (pocet
rozpadt za jednotku ¢asu) Ag , v ¢ase t1 byla k-kréat nizsi. Jak dlouhy ¢as uplynul? (t; —tg="7)



Ulohu feste nejdifv obecné a pak pro T = 30 let, k = 32 [30 boddi].

Resent:
In2
T

A(to) = N(O))\e_’\to = Ao
Ay N(0)he Mo

A(t) = N(0O)xe ™, A=
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30 let lnﬁ = 150 let
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(4) Téleso hmotnosti my je celé pod hladinou v kapaliné hustoty px a klesa ke dnu rovnomérné
pirimocare. Velikost odporové sily je vici velikosti gravitacni sily tfetinova. Jaka je primérna
hustota p; télesa? Ulohu feSte nejdifv obecné a pak pro p, = 1000kg.m 3, m; = 500g. [20

bod]

Resent:
- = = =
Fy+ Fogp + Fpz = 0
m m
—mig+ o+ g =0
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2 3
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Datum:
Pridélené ¢islo:

Pocet ziskanych bodi:

Piste na orazitkované papiry, na kazdém uvedte své pridélené ¢islo. (Nepodepisujte se jmé-
nem.)

Maximalni poc¢et bodii celkem je 100. Celkovd doba na vypracovani testu je 60 minut. Finalni
vysledky zietelné vyznacte rameckem, u kterého bude napsano ¢islo a pismeno piislusné ¢asti

ulohy - kuptikladu 2 a), ...

Ve vysledcich se nesmi objevit veli¢iny neobsaZené v zadani.



(1) Obvodem podle obrazku protéka celkovy proud I=5A. Odpory rezistori maji hodnoty R
a 2R, kde R = 1092.

a) Jaky proud prochézi rezistorem s odporem R?

b) Jaky proud prochdzi rezistorem s odporem 2R?

c¢) Jaky je rozdil potencidli mezi body A,B 7

d)Jaky je rozdil potenciili mezi body B,C ?

e)Jestlize je v bodé A potencidl 20 V, jaky je potenciil v bodé C?

f) Jaky je celkovy odpor obou rezistori? Tedy kdybychom je chtéli nahradit jedinym rezisto-
rem, jaky by mél mit odpor, aby pfi daném proudu zustalo napéti mezi body A,C stejné?
Odpory samotnych vodi¢t v této Gloze povazujte za zanedbatelné.

2R '

(2) V case t = 0 jsme uskladnili vzorek radioaktivniho materidlu. V ¢asety = 20dnt bylo
ve vzorku jiz jenom 1/4 ptvodniho poctu jader daného nuklidu. V jakém céase (poéitano od
uskladnéni) bude ve vzorku jenom 1/8 ptivodniho poétu jader?

(3) Dvé hvézdy A, B zafi jako absolutné ¢ernd télesa. Povrchové teploty jsouTs, T = 214
a poloméry R4, Rp = 0,25R 4. Jaky je pomér celkovych energii vyzarenych za den hvézdou
A a hvézdou B?

(4) Dveé ¢astice A, B nabité stejnym nabojem, ale rizné hmotnosti, byly z klidu urychleny
nasledovné: byly umistény s nulovou poc¢ateéni rychlosti do homogenniho elektrostatického
pole E = (Ey,0,0) a probéhly v ném drdhu L podél x-ové osy. Na konci drahy byla rych-
lost ¢astice A dvojnasobkem rychlosti ¢astice B. V jakém poméru jsou jejich hmotnosti, tedy
my:mpg ="
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(1) Obvodem podle obrazku protéka celkovy proud I=5A. Odpory rezistori maji hodnoty R
a 2R, kde R = 1092.

a) Jaky proud prochézi rezistorem s odporem R?

b) Jaky proud prochdzi rezistorem s odporem 2R?

c¢) Jaky je rozdil potencidli mezi body A,B 7

d)Jaky je rozdil potenciili mezi body B,C ?

e)Jestlize je v bodé A potencidl 20 V, jaky je potenciil v bodé C?

f) Jaky je celkovy odpor obou rezistori? Tedy kdybychom je chtéli nahradit jedinym rezisto-
rem, jaky by mél mit odpor, aby pfi daném proudu zustalo napéti mezi body A,C stejné?
Odpory samotnych vodi¢t v této Gloze povazujte za zanedbatelné.

2R '

Resent:
a) 5A, b) 5A, ¢) 50V, d) 100V, e) 20 V + 150 V =170 V, f) 300

(2) V &ase t = 0 jsme uskladnili vzorek radioaktivniho materidlu. V ¢asety = 20dnt bylo
ve vzorku jiz jenom 1/4 pavodniho poétu jader daného nuklidu. V jakém case (pocitino od
uskladnéni) bude ve vzorku jenom 1/8 pivodniho poctu jader?

Resent:

B 2In2

1
N(ta) = ;No = Noe Ma — ) 0

1 In2 In2
N(tB) = gNo = Noef/\tB —tp = STH = %Ul = ;tA = 30dnua

(3) Dvé hvézdy A, B zafi jako absolutné ¢ernd télesa. Povrchové teploty jsouTys, T = 2T
a poloméry Ra, Rp = 0,25R 4. Jaky je pomér celkovych energii vyzarenych za den hvézdou
A a hvézdou B?

Resent:

Plosné hustota vykonu je podle Stefan-Boltzmannova zdkona timérné étvrté mocniné teploty,
povrch ze kterého hvézda vyzafuje je imérny druhé mocniné poloméru. Celkova energieF
vyzéfend hvézdou za ¢as At je 4rR20T*At



Es  4AnRY0TiAt  RATY .
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(4) Dvé ¢astice A, B nabité stejnym ndbojem, ale riizné hmotnosti, byly z klidu urychleny
nésledovné: byly umistény s nulovou pocétecni rychlosti do homogenniho elektrostatického
pole = (FEp,0,0) a probéhly v ném drdhu L podél x-ové osy. Na konci drahy byla rych-
lost éastice A dvojndsobkem rychlosti ¢astice B. V jakém poméru jsou jejich hmotnosti, tedy

ma:mpg =7

Resen:
1 2
imAvA = qEyL
1 2

QmBUB =qFEyL

2
ma _ (vp\" _1
mB_(vA> 4
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