ROZSIRUJICI STUDIUM MATEMATIKY PRO SS
(KOMBINOVANE STUDIUM)

RozSifujici studium matematiky pro stfedni Skoly (ddle jen RMA3) je studiem k rozsifeni odborné
kvalifikace podle § 6 odstavce 1 pism. pism. b) vyhlasky ¢. 317/2005 Sb., po jehoZ absolvovani Ize
vyuéovat matematiku na SS. Studium je uréeno pro ucitele SS, ktefi jiz ziskali odbornou kvalifikaci
§ 9 odst. 1 zdkona 563/2004 Sb. a chtéji si ji rozsifit o predmét matematika Studium je organizovano
v ramci celoZivotniho vzdélavani v souladu se Stututem TUL, Rddem celoZivotniho vzdéldvdni TUL
a smérnici dékana FP TUL 4/2018 Pravidla pro programy celoZivotniho vzdeéldvani na FP TUL..
Vzhledem k charakteristice cilové skupiny pedagogickych pracovnikll je rozsah pedagogicko-
psychologickych pfedmétl omezen na nutné minimum.

Upresnéni cilové skupiny:

Studium je uréeno pro pedagogické pracovniky, ktefi jiz ziskali odbornou kvalifikaci u¢itele SS
podle § 9 odst. 1 zdkona 563/2004 Sb.

Forma:

Délka studia: 4 semestry
Organizace vyuky: kombinovand forma Hodinova dotace: 280 vyucovacich hodin.
z toho 170 prezencni vyuky, 100 distanc¢ni vyuky (fizena samostatna prace student(),
10 hodin pedagogické praxe
Kromé klasickych konzultaci budou mit studenti moznost konzultovat v predem uréeném terminu
po telefonu, klast dotazy e-mailem atd.
Soucasti studia je vyuZiti e-learningové podpory a samostudia pomoci specidlnich studijnich
materialQ. E-learning je postupné upravovan a rozsifovan.
Studijni materidly: specidlni studijni materialy pro distanc¢ni studium e-learningova podpora
klasické ucebnice

e-learningova podpora - viz adresa https://elearning.fp.tul.cz/course/view.php?id=3627,
uzivatelské jméno: akreditacni.komise; heslo: akreditace-FPTUL
Cesta ke strance
o Titulni stranka
s /W Kurzy
o /P Rozifujici studia (DVPP)
o /P Matematika
« /PSS
« /» AN3RMS3SS 1 (konkrétni predmét)

Nyni se postupné prevadi do celouniverzitniho systému a v akademickém roce 2022/23 bude
dostupny na adrese: https://elearning.tul.cz
FP, akreditace rozsitujici studium (DVPP), matematika

V e-learningovém prostredi je umoZnéno kromé samostudia textll a feseni Uloh provadét diskuse
s ucitelem i mezi studenty (diskusni férum), posilat domdaci ukoly, dotazy apod. Kazdy modul
obsahuje prlivodce studiem. Moduly jsou prabézné doplfiovany a aktualizovany. Pfedpoklada se,
Ze z hodinové dotace na fizenou samostatnou praci studentl bude minimalné 76 procent,
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tj. 76 hodin, uréeno pravé na praci v e-learningovém prostredi.
Z toho vetsi cast,
tj. 52 hodin je ureno pro predméty Matematicka analyza, Geometrie, Algebra a Elementdarni
matematika,

24 hodin pro ostatni predméty.

Pfedméty Odborna Cetba, Algebra 2, Pravdépodobnost a statistika a Matematika a jeji aplikace
zatim mohou vyuZivat moduly pro ZS, postupné budou aktualizovany pro SS. Poéty hodin pro
konkrétni pfedméty jsou uvedeny v tabulce nize. V ni uvedeny e-learning je pochopitelné do-
pliiovan pfi prezencni vyuce.

Také nékteré predméty z pedagogicko-psychologického modulu maji vytvofeno e-learningové
prostredi.

Vzdélavaci cil:

Absolventi RMA3 ziskaji kvalifikaci pro vyuku matematiky na stiedni Skole. Dil¢i cile vychaziz § 6
odstavce 1 pism. b) vyhlasky ¢. 317/2005 Sb.

Profil absolventi po ukonceni RMA3

* jsou schopni orientovat se a aktivné vyuzivat znalosti, principy, zdkonitosti a teorie z odborné
matematiky v rozsahu RVP gymnazialniho vzdélavani

e chapou souvislosti mezi ziskanymi teoretickymi poznatky v hlavnich matematickych disci-
plinach

* maji prehled o struktufe oboru a znalosti, které jsou nezbytné pro dalsi navazujici pfipravu na
povolani

e ovladaji vypocetni techniku, orientuji se v informacnich zdrojich, umi v nich vyhledavat a
pracovat s nimi

e orientovat se v odborné domaci i zahranicni literatufe

e prokazuji dostatecnou orientaci v blizkych pfirodovédnych oborech a umi vyuzivat mezio-
borové souvislosti

* maji vSeobecny kulturni rozhled, kvalitné komunikuje v matefském a jednom cizim jazyce, maji
rozvinutou kulturu osobniho projevu

* jsou schopni zpracovavat odborné prace s vyuzitim odborné literatury

e ziskany teoreticky zaklad formuje také zplsob mysleni absolventa a kultivuje jeho osobnost

* maji zakladni znalosti z oblasti didaktiky matematiky

e orientuji se ve vzdéldvaci soustavé

® jsou schopni organizovat zajmovou ¢innost odpovidajici odbornému zaméreni

® 7znaji zasady komunikace, diskuze a skupinové dynamiky potfebné pro vedeni mensiho ko-
lektivu.

* jsou schopni pfipravit a aktivné zorganizovat (mezipredmétové) projekty

e vést vyuku matematiky rznymi formami a v rliznych skupinach student( vyssiho gymnazia

e aktivné pouzivat moderni technické a didaktické prostfedky vyuzitelné ve vzdélavani na vyssim
gymnaziu

e schopnost a dovednost prevadét RVP gymnaziadlniho vzdélavani do skolniho vzdélavaciho
programu vyssiho gymnazia

e nahlizet pedagogicko-psychologickou problematiku procesu uc¢eni v kontextu soudobych teorii
vzdélavani,

e analyzovat strategie uceni a zvolit vhodny vyucovaci styl vzhledem k individualité zaku i
specifikam obsahu uciva,

e analyzovat soucasnou kurikuldrni reformu (vychodiska, principy a smérovani)



¢ navrhnout mozZnosti vnitini diferenciace v oblasti obsahu uciva, forem vyuky a metod uceni,

e vytvaret priznivé sociadlni, emocionalni a pracovni klima s vyuZitim aktivizujicich metod a
organizacnich forem podporujicich kooperaci, otevienost a dlivéru,

e chapat autoevaluaci skoly jako vychodisko pro posouzeni ¢innosti Skoly a planovani jejiho
rozvoje, definovat cile, nastroje a kritéria autoevaluace,

e analyzovat soucasné alternativni vyuéovaci modely, metody a jejich vyuziti v rdmci inovace
Skoly,

e objasnit klicové ukoly v jednotlivych etapach socializace osobnosti

e navrhnout a uplatnit vychovnou ¢innost vedouci k prevenci vzniku socidlné nezadouciho
chovani,

e zvladnout ndrocné vychovné situace, uplatnit vhodné strategie jejich reseni,

e analyzovat fenomén Sikany jako nemoc skupiny, konkretizovat strategie jejiho feseni, for-
mulovat a uplatnit moznosti prevence Sikany na Skoldch,

o dokazi aplikovat evropské hodnoty do kurikula ¢eského Skolstvi.

Organizace studia:

Vyuka bude organizovana prezencni a distancéni e-learningovou formou. Na pfislusnych webo- vych
strankach Katedry matematiky a didaktiky matematiky (systém Moodle) budou k dispozici vSechny
studijni materidly potfebné ke studiu nebo k vypracovani samostatnych praci. Konzultace a
semindre budou probihat v u¢ebnach Fakulty pfirodovédné-humanitni a pedagogické Technické
univerzity v Liberci. Seminare se budou konat v pocéitacovych ucebndch FP a didaktickém kabinetu
KMD vybaveném moderni technikou. Pro vyuku modernich didaktickych pomucek bude k dispozici
datovy projektor a notebook. VSechny pocitace budou vybaveny potiebnym programovym
vybavenim. Studenti a lektofi budou moci vyuzivat informacni zdroje FP TUL, véetné katedrové
knihovny a univerzitni knihovny, kde se jiz zacalo s dopliovanim odborné domaci a zahrani¢ni
literatury. DalSi materialni a technické zabezpeceni bude prabéziné doplhovano z prostredkd kurzu.

e Odbornym garantem rozifujiciho studia matematiky pro 2. stupeni ZS je prof. RNDr. Jan Picek,
CSc.
e Odbornym a pedagogickym manazerem je RNDr. Daniela Bittnerovd, CSc.

Cena kurzu:

Cena kurzu je 24 000,- K¢ za celé studium. (= 6000,- K¢/sem/stud.).
e Studium Ize hradit z prostredk( ur¢enych na DVPP.
e Dopravu a stravné si Ucastnici hradi sami.

Obsah — podrobny prehled témat vyuky

Odborny modul
o Matematicka analyza
o Algebra
« Teoretickd aritmetika
e Geometrie
e Elementdrni matematika
e Odborna cetba
e Finanéni matematika
« Statistika



» Matematika a jeji aplikace
« Vypocetni technika
« Didaktika matematiky pro ZS

Profesni zaklad
Pedagogicka praxe z matematiky

Pedagogicko-psychologicky modul (2 povinné volitelné predméty)

« Alternativni vzdélavaci koncepty

« Hodnoceni v sou¢asné skole

o Kritické mysleni

« Moderni trendy ve vzdélavani

« Pedagogickd diagnostika

« Prevence rizikového chovani

« Projektové vyucovani

» Psychohygiena

« Projektova vyuka, vedeni Zakovskych projekt(
Povinné predméty pro absolventy uéitelstvi 1. st. Z$

« Vyvojova psychologie

« Vybrané didaktické problémy

Hodinova dotace:

Celkem 280 vyucovacich hodin prezencni a distancni vyuky rozdélenych do jednotlivych témat.
Student si voli jeden predmét v pribéhu 1. a 2. semestru a jeden predmét v prlibéhu 3. a 4.
semestru dle dané nabidky v pedagogicko-psychologickém bloku.



Pfedmét/téma

Tématicky

Vzdélavaci cil

(chronologicky) okruh Rozsah
Odborny modul
Cely modul rozdéleny do 3 ¢asti je studovan jako
disciplina, v niZ se pracuje logickym zplsobem s
presné definovanymi pojmy. Hlavni pracovni
o , , 1446 7k 1. ne‘éplnije‘dedulfce. .
Mate[natlcka analyza 1 |Odborny mo- serm. e- Diferencialni a integralni pocet funkci jedné re-
pro SS dul B alné proménné, diferencialni pocet funkci vice
learning o o R
redlnych proménnych pfi, druhém ¢éteni”. Za-
méreni na dikazy a pochopeni sloZitéjsich tvr-
zeni a vztahd.
e-learning: Ciselné a funkéni Fady.
Integralni pocet funkci vice redlnych promén-
1246 7k 2. nych pfi ,,druhém ¢teni”. Zaméreni na dikazy a
Matematickd analyza 2 |Odborny mo- pochopeni sloZitéjsich tvrzeni a vztahd. Kfivkové
pro SS dul sem..e- integraly.
learning e-learning: Zaklady teorie funkce komplexni
proménné.
Diferencialni rovnice 1. fadu. Linedrni diferenci-
alni rovnice n-tého fadu. Soustavy diferencidl-
Matematicka Odborny mo- | 12+6 zk 3. |nich rovnic.
. < sem e- |e-learning: linearni DR n-tého Fadu s konstant-
analyza 3 pro SS dul . .. o e .
learning |nimi koeficienty se specidlnimi pravymi stra-
nami.
12+6 zk |Vizualizace v algebfe. Pfedmét zaméreni na se-
Algebra 1 pro SS Odborny mo- 1.sem [zndmeni a prdci se softwarovymi produkty z al-
dul gebry. Prace s internetem.
, 12+6 zk [Zaklady numerickych metod zamérené zejména
< Odborny mo- Yy, . .
Algebra 2 pro SS dul 3sem |nafeSenirovnic a soustav rovnic.
e-learning |e-learning: vybranné numerické metody




Rozsiteni zakladnich poznatk( o algebraickych

10+6 zk |strukturach (grupoid, pologrupa, grupa, Abe-
Teoreticka aritmetika  |Odborny mo- 2.sem. |lova grupa, polookruh, okruh.
pro SS dul e-learning |e-learning: obor integrity, téleso), izomorfis-
mus.
Afinni geometrie
Afinni zobrazeni, matice afinniho zobrazeni,
12+6 zk |vlastni vektory, invariantni a samodruzné pod-
Odborny mo- | 2.sem. |prostory, invariantni a samodruzné sméry, ho-
Geometrie 1 pro SS dul e-learning |motetickd grupa, zakladni afinity;
e-learning: grupy shodnosti a podobnosti.
Diferencialni geometrie
Obsahem jsou zaklady klasické diferencialni ge-
. 8+2zk |ometrie kivek a ploch v Es: definice kfivky, pré-
. . Odborny mo- o .. . .
Geometrie 2 pro SS dul 3. sem. e- \vodni trojhran, kfivosti, oskulace; definice plo-
learning |chy, zékladni formy, zobrazeni plochy na plochu,
rozvinuti, specialni tfidy ploch. e-learning:
konstruktivni aplikace.
Geometrie 3 pro 5§ Odborny mo 8+2 zk |Probiraji se partie ze stfedoskolské geometrie.
dul 4.sem. [DUraz na konstruktivni alohy.
Probira se matematika pro SS s diirazem na di-
Elementarni 0dborny mo 1046 7k daktiku. Jesinotlivé partie, je zpracovénY st,udenty
. ¥ samostatné a prezentovany formou kratkych
matematika pro SS dul 2. sem. o , Y o e
referatl. Na hodnoceni se s vyu€ujicim podili
celd skupina.
Osvojeni potifebnych védomosti, dovednosti a
cinnosti pro ziskani a zpracovani odbornych in-
formaci do podoby pisemné i Ustni. Orientace v
, 2+6z |informacnich zdrojich pocitacové gramotnosti.
Ly <« |Odborny mo ) . 5
Odborna cetba pro SS dul 2.sem. |Prace s odbornou literaturou a pfiprava
e-learning |odborného projevu typu referat. Shrnuty jsou
postupy pfi studiu literatury, pfi shromazdovani
a tridéni informaci, pfi vyuziti editord. e-
learning: vybranné kapitoly
Uroceni (Urok, Groceni predlhiitné a polhGtné),
konecny kapital, pocet obdobi, urokové miry,
podro¢ni Uro¢eni, nominalni a efektivni Urokova
Finanéni a pojistna ma- |Odborny mo 847 7k [m’r:fl, u.roéitvel,, odljroéitevl, sm,|'§ené a sp?jité uro-
tematika dul 1.sem. ceni), fln'avnc’m FOky ,(soucasn'a‘a konc.ova'hod:
nota, vnitfni mira vynosnosti, intenzita finan¢-
niho toku), spofeni a dichod, amortizace. Za-
klady pojistné matematiky
Vyuziti Matlabu a Excelu k finanénim vypoctiim.
Pravdépodobnost a Odborny mo 20:e6r§k Zaklady teorie pravdépodobnosti, analyzy dat a
statistika dul ' © [statistiky.
10+4 zk 3 i
Matematikva ajejiapli-~0dborny mo 4. sem. e- :::)eggr;?ﬁ,azr;iﬁzfaet:;‘na;:fezipFedmétové vztahy
kace pro SS dul ' )

learning

na SS. Aplikace matematiky ve fyzice, chemii atd.




Aplikace ziskanych teoretickych poznatk( na
konkrétni netradi¢ni ulohy ze stfedoskolské ma-
tematiky.

e-learning: vybranné aplikace.

Vypocetni technika pro
SS

Odborny mo-
dul

12+4 kz
3.s.

Vyuziti matematickych softwar( pro vyuku na SS
(Matlab, Cabri geometrie, ...). Tvorba Uloh na
pocitaci.

Didaktika matematiky
pro SS

Odborny mo-
dul

10+8 zk
4, sem.

Zaméreni na ¢innosti, samostatnost v rdmci zis-
kanych kompetenci student( vyssiho gymnazia v
podminkach co nejvice se pfiblizujicim skutec-
nosti. V seminafi posluchaci pfipravuji a prezen-
tuji samostatnou praci pro studenty gymnazia,
exkurzi/navstévu vhodného mista pro vyuku
matematiky.

Profesni zaklad

Pedagogicka praxe z
matematiky na SS

Profesni za-
klad

0+10 z
3. sem

Cilem predmétu je vyzkouset si znalosti ziskané z
ostatnich predmétd, véetné vyuZiti modernich
didaktickych pomdcek v praktické vyuce na SS
klasickych i modernich. Praxe je organizovana
podobné jako u prezencniho studia na fakult-
nich stfednich Skolach.

Pedagogicko-psychologicky modul

Student voli jeden predmét v prlbéhu 1. a 2. semestru a jeden pfedmét v prlibéhu 3. a 4. se-
mestru z nize uvedené nabidky.

Studenti znaji zakladni modely reformné peda-

., ... |Pedago- 8 zp gogic-kych a alternativnich Skolskych systéma a
Alternativni vzdéla- | . . ., " o Y
. gicko-psy-  |1.-4.  |modeld. Analyzuji soucasné alternativni vyuco-
vaci koncepty (AVK) . ) . o
chologicky |sem. |vaci metody a dokazi je vyuZzit v rdmci inovace
blok soucasné skoly.
Studenti budou pfipraveni aktivné se Uéastnit
Pedago- 8, 2p procesl autoevaluace skoly, které souvisi s po-
Hodnoceni v sou- gicko-psy- 1’_4 zadavkem spoleénosti na stale se zvysujici kva-
Casné Skole (HSS) chologicky " llitu sluZeb skolniho vzdélavani. Absolventi budou
blok €M 7tahovat autoevaluaci jako primy dasledek
potfeby rozvoje Skoly a zajisténi jeji kvality.
Posluchadi budou ptipraveni porozumét zasa-
dam metody kritického mysleni a rovnéz za-
Pedago- kladnim didaktickym a psychologickym predpo-
Kritické mysleni gicko-psy- |8 zp kladlm vyuky rozvijejici u zakl kritické mysleni
(KRM) chologicky |1.-4.  |(KRM). Seminar vede v praktické ¢asti k rozvoji
blok sem. [technik KRM a v teoretické roviné k pochopeni

provazanosti KRM s obecnéjsimi didaktickymi a

sociokonstruktivistickymi pristupy.




Studenti dokazou vytvaret ve vyucovaci hodiné
podminky pro kontextualizované uceni, spolu-
praci, ale i prebirani osobni Zakovy zodpovéd-

Pedago- . . . . . .
, . & 8 zp nosti za vysledky uceni. Studenti dokazou vytva-
Moderni trendy ve  |gicko-psy- y ) R L,
Yo ., |1.-4.  |fet rozmanité socidlné pedagogické situace a
vzdélavani (MTV) chologicky ) Y i
blok sem. |planovat ucebni ¢innosti tak, aby byly podporo-
vany postupy spoluprace, individualizace, vnitfni
motivace v kontextu konstruktivistickych
didaktickych postupu.
Studenti chdpou vyznam pedagogicko-psycho-
logické diagnostiky pro praci ucitele a jeji zacle-
Pedago- néni do vyucovaciho procesu. Rozeznavaji ulohu
. . & 8,zp |jednotlivych ¢lanka, tj. uitele pfedmétu,
Pedagogicka gicko-psy- vy . v. , , .
. . ., |1.-4. [tfidniho ucitele, vychovného poradce, metodika
diagnostika (PDG) chologicky v N iy .
blok sem. |prevence a feditele Skoly. DokaZzou v praxi apli-
kovat nékteré soucasné metody diagnostiky
zaka, sociometrické metody méreni tfidniho kli-
matu.
Studenti dokazi objasnit klicové ukoly v jednot-
livych etapach socializace osobnosti. Studenti
vytvafri situace vedouci k prevenci vzniku soci-
Pedago- ex v , (L . .
o, . 8,zp |alné nezddouciho chovani. Studenti uplatniuji
Prevence rizikového |gicko-psy- , v ey, . .
- ., 1.-4. |vhodné strategie k feSeni ndro¢nych vychovnych
chovani (PRCH) chologicky . , . . .
blok sem. |[situaci. Studenti dokdZou rozpoznat fenomén
Sikany ve Skole, analyzuji jeji stadia. DokazZou
porozumét porucham osobnosti agresora
Sikanovani.
Studenti chdpou zakladni principy projektové
vyuky. Chapou didakticky vyznam projekt( jak z
Pedago- 3 5 hlediska transformace obsahu uciva, jeho in-
Projektové vyucovani|gicko-psy- 1’ 4p tegrace, tak i z hlediska rozvoje socidlnich kom-
(PRV) chologicky sém. petenci Zaka a utvareni otevieného a pracovniho
blok " |klimatu ve tridé. Studenti dokaZou aplikovat
zasady tvorby projektu a dokazou organizovat
pfipravu zakovskych projekta.
Studenti vysvétli souvislosti stresu, dusevni po-
hody, Zivotni spokojenosti a dusevniho zdravi.
Pedago- 3 5 Dokazou rozpoznat znaky syndromu vyhoreni u
Psychohygiena gicko-psy- 1,_4p ucitele. Umi pojmenovat faktory ovliviujici du-
(PHYG) chologicky sém. Sevni zdravi Zak(. Umi pripravit program pro
blok " |zlepSeni situace ve tfidé/skole. DokaZou vyuZivat

konkrétni techniky dusevni hygieny u sebe a

Zaka.







