Rozsirujici studium ucitelstvi pro stiredni Skoly - fyzika

Rozsifujici studium ucitelstvi pro stfedni Skoly - fyzika (dale jen RFY3) je akreditovano
MSMT pod¢. j.. MSTM MSMT-10/2015-1-170 a spliuje podminky podle § 6 odstavce
1 pismena a) i b) vyhlasky ¢. 317/2005 Sb. o dal$im vzdélavani pedagogickych pracovnikd.

Zakladni cil:

Cilem tohoto studijniho programu je ziskani zpusobilosti vykonavat piimou pedagogickou
¢innost na jiném stupni Skoly. Absolventi RFY3 ziskaji kvalifikaci pro vyuku fyziky na
stiedni Skole. Diléi cile vychazeji z § 6 odstavce 1 pismena a) i b) vyhlasky ¢. 317/2005 Sh.

Forma:

Studium RFY3 je ¢tyfsemestrové a je organizovano kombinovanou formou. Soucasti studia je
vyuziti e-learningové podpory a samostudia pomoci specidlnich studijnich materiali. Béhem
semestru probéhne nékolik konzultaci. Pii nich pfedaji vyucujici studentim vyukové
materialy, poskytnou konzultace a zadaji samostatné projekty. Hodinova dotace je 280
vyucovacich hodin prezencni i distan¢ni vyuky, v tom je 10 hodin pedagogické praxe. Vyuka
bude realizovana kombinovanou formou, z ¢ehoz prezen¢ni vyuky je 160 hodin a distan¢ni
vyuky je 110 hodin.

Podminky pfijeti:

Studium je uréeno pro kvalifikované uéitele 2. stupné ZS s aprobaci fyzika, ktefi cht&ji ziskat
zpusobilost vyucovat fyziku na stfedni Skole. Vzhledem k charakteristice cilové skupiny
pedagogickych pracovnikll je rozsah pedagogicko-psychologickych pfedmétli omezen na
nutné minimum.

Organizace studia:

Garantujicim pracoviStém je Katedra fyziky FP TUL. Vyuka bude probihat v ucebnach
Fakulty ptirodovédné-humanitni a pedagogické Technické univerzity v Liberci.

Garantem studia je prof. Mgr. Jiti Erhart, Ph.D., e-mail: jiri.erhart@tul.cz, tel.: 485 353 400.
Minimalni/maximalni pocet ptijatych: 12/20

Poznamka: V pripadé nizsiho poctu zajemcii nez minimalni pocet si fakulta vyhrazuje pravo studijni
program neotevrit a nabidne prihlasenym presun do nejblizsiho nového terminu zahdjeni studia.

Cena kurzu: 5
Cena kurzu je 21000 K¢ za celé studium. Castku je mozné rozdélit na ro¢ni splatky vzdy na
zacatku ptislusného studijniho roku. Studium lze hradit z prostfedkii uréenych na DVPP.

Prihlaska ke studiu:
Predbézné sdélte svilj zdjem o studium na adresu:

Technicka univerzita v Liberci

Fakulta pfirodovédné-humanitni a pedagogicka
Odd¢leni dalsiho vzd€lavani

Dana Andrejsova

Studentska 2

461 17 Liberec 1

E-mail: dana.andrejsova@tul.cz, tel.: 485 352 883



mailto:jiri.erhart@tul.cz

Studijni program:

Odborny modul

Mechanika

Kmity a viny, nauka o teple
Elektfina a magnetismus
Optika, atomistika
Statisticka fyzika

Kvantova mechanika

e Didaktika fyziky

e Fyzika kondenzovaného stavu
e Jaderna fyzika

e Teorie relativity

e Pocitace ve vyuce fyziky

e Fyzikalni laboratofe

Profesni zaklad
e Pedagogicka praxe z fyziky

Pedagogicko-psychologicky modul
Evropanstvi a ¢eska skola

Moderni trendy ve vzdélavani
Pedagogicko-psychologicka diagnostika
Poruchy socializace a prevence soc. pat. jevl
Evaluace ve vzdélavani

Alternativni Skolstvi

Psychohygiena ve Skole

Projektova vyuka, vedeni zakovskych projektt



RozSirujici studium fyziky pro stfedni Skoly (RFY3)

studijni plan

Piredmét/téma
(chronologicky)

Tématicky
okruh

Rozsah

Vzdélavaci cil

Odborny modul

Mechanika

Odborny
modul

16+12

Studenti rozumi zakontim klasické tzv.
Newtonovské mechaniky. Dokazi aplikovat
tyto zakony na jednoduché mechanické déje.
Orientuji se v zakladni literatuie. Pozornost je
vénovana vztahu mechanika a déje v piirodé.

Kmity a viny, nauka
o teple

Odborny
modul

16+10

Studenti dokaZzi sestavit pohybové rovnice
kmitavych dé&ju a jejich feSenim ziskat rovnici
harmonického kmitavého pohybu. Studenti
dokazi rozlisit mezi kmitavym déjem a
vInénim. Studenti jsou schopni sestavit rovnici
vInéni. Studenti dokéazi vysvétlit vznik
Dopplerova jevu, interference vinéni, vznik
stojatého vinéni.

Studenti znaji rozdily mezi teplem a teplotou,
stavovou rovnici idealniho plynu, kinetickou
teorii idedlniho plynu. Dokazi fesit ulohy

S pouzitim 1. aZ 3. véty termodynamické.
Dokazi vysvétlit zplisoby Sifeni tepla.

Elektfina a
magnetismus

Odborny
modul

14+12

Studenti dokaZzi popisovat elektrické pole
pomoci veli¢in intenzity a potencidlu
elektrického pole. Studenti dokazi resit
elektrické obvody s uzitim Ohmova zdkona a
Kirchhoffovych zékoni. Studenti dokazi
popisovat magnetické pole pomoci veli¢in
intenzity magnetického pole a
elektromagnetické indukce. Studenti dokazi
tesit ulohy v nestacionarnim piipadé
elektromagnetického pole s pouzitim Lentzova
pravidla, Faradayovych zakonl. Znaji
problematiku stiidavych elektrickych obvodi,
dokézi pracovat s pojmy efektivni hodnota
elektrického napéti a proudu, stanovit vykon
elektrického proudu v obvodu. Jsou sezndmeni
S pfenosem elektrické energie, tfifazovou
elektrickou soustavou. Znaji vznik a vlastnosti
elektromagnetickych kmitti a vin a popis
elektromagnetického pole pomoci
Maxwellovych rovnic.




Optika, atomistika

Odborny
modul

10+10

Predmét v ¢asti vénované optice navazuje na
pfedmét Elektfina a magnetismus. Studenti
chapou rozdil mezi vinovou a geometrickou
optikou. Znaji principy jednoduchych
optickych piistrojti (lupa, bryle, promitacka,
dalekohled, mikroskop, ...)

Studenti znaji modely atomu a jejich ,,vyhody*
¢i ,,nevyhody*. Studenti dokdzi popsat stavbu
elektronového obalu atomu s pouzitim
kvantovych ¢isel a Pauliho principu. Znaji
dasledky struktury elektronového obalu na
emisni a absorp¢ni spektra atomt a
periodickou soustavu prvki.

Statisticka fyzika

Odborny
modul

8+10

Studenti dokazi vysvétlit podstatu
makroskopickych veli¢in tlak, teplota, vnitini
energie na zaklad¢ statistického ptistupu

k systému mnoha ¢astic. Pfednasky téz
obsahuji ¢ast vénovanou nizkym a zapornym
teplotam, fAzovym pfechodim ve
feroelektrickych i supravodivych latkach, a
fluktuacim veliin.

Kvantova
mechanika

Odborny
modul

14+10

Studenti se seznami s diivody a stru¢nou
historii vzniku kvantové mechaniky. Studenti
znaji experimentalni zaklady kvantové fyziky,
zakladni principy kvantové mechaniky,
matematicky aparat, fyzikalni axiomy
kvantové mechaniky, nékteré aplikace.

Didaktika fyziky

Odborny
modul

8+10

Studenti se seznamuyji se zakonitostmi a
hlavnimi zdsadami vyu€ovani fyzice, s
rozdilem mezi fyzikou jako védnim oborem a
fyzikou skolskou. Jsou uvedeny hlavni tikoly
vyucovani fyzice na zékladni Skole. Pozornost
se vénuje obsahu, metodam i1 vyukovym
prostfedktim (pomicky, uéebnice, pocitace) a
jejich modernizaci.

Fyzikalni laboratote

Odborny
modul

18+4

Studenti dokazi provadét zékladni fyzikalni
mefeni, seznami se s metodami méfeni. Nauci
se také pfipravit experiment a zpracovat jeho
vysledky s vyhodnocenim. Méteni zahrnuji
oblasti mechaniky, termodynamiky, elektfiny a
optiky.




Fyzika
kondenzovaného
stavu

Odborny
modul

12+10

Vyklad uvodniho kurzu fyziky
kondenzovaného stavu je zaméfen

na vysvétleni nékterych fyzikalnich vlastnosti
latek s pouzitim vysledkii a metod kvantové
mechaniky a statistické fyziky. K popisu
makroskopickych vlastnosti idealnich a
realnych struktur je pouzivan tenzorovy pocet.
Vyklad zahrnuje krystalovou strukturu,
poruchy krystalové miizky a metody
zkoumani krystalové struktury dale zaklady
dynamiky krystalové miizky. Budou
vysvétleny elektronové vlastnosti pevnych
latek, chovani polovodici a dielektrické
vlastnosti pevnych latek.

Jaderna fyzika

Odborny
modul

8+10

Predmét seznamuje studenty se stavbou jadra
atomu, jadernymi interakcemi, hmotnostnim
schodkem jader atomu. Pfedm¢t dale
seznamuje studenty s podstatou a soucasnymi
aplikacemi jadernych procesii. Studenti se
sezndmi s pojmy radioaktivita, energeticka
bilance jadra, jaderné reakce, Casticova fyzika.
Pozornost je vénovana interakcim zareni s
latkou, detektoriim zafeni, urychlova¢im

V navaznosti na aplikace v primyslu, mediciné
a biologickych védach, ¢i vojenstvi.

Teorie relativity

Odborny
modul

10+10

Ptedmét seznamuje s historii a
experimentalnimi zéklady specidlni teorie
relativity. Studenti se seznami s Lorentzovou
transformaci a jejimi disledky. Dokéazi
pracovat v dvoudimenzionalnim Casoprostoru,
Minkowského ¢asoprostoru. Znaji pojmy
svételny kuzel, pfi¢innost, absolutni minulost a
absolutni budoucnost. Déle predmét
seznamuje s relativistickou kinematikou a
dynamikou, zéklady relativistické
elektrodynamiky a relativistické optiky.
Zvlastni pozornost je vénovana specialni
relativit¢ v kvantové a jaderné fyzice. Jsou
nastinény fyzikalni principy obecné teorie
relativity.




Posluchaci se nauci prakticky pouzivat pocitac
ve vyuce fyziky. Zaméii se na tfi zakladni
oblasti:

a) pocitaCem fizeny experiment, sbér dat,

Pocitace ve vyuce Odborny zpracovani, analyza, fizeni, (vychozi Coach 5)
. 10+2 L -
fyziky modul b) matematické programy - numerické
vypocty, modelovani, simulace (vychozi
Famulus)
¢) multimedia a internet - multimedialni
vyukové programy, www zdroje
Profesni zaklad
Cilem pfedmétu je vyzkousSet si znalosti
Pedagogicka praxe z | Profesni 10 ziskané z ostatnich predmétl véetné vyuziti
fyziky zaklad modernich didaktickych pomtcek v praktické

vyuce na Z8S.

Pedagogicko-psychologicky modul

Student voli jeden pfedmét v prub¢&hu 1. a 2.semestru a jeden pfedmét v pribéhu 3. a 4.semestru z nabidky

Studenti dokézi aplikovat evropské hodnoty do
kurikula ¢eského skolstvi. Dokazi navrhovat

Evropanstvi a ¢eska Pedagoglck O_, 82 vyukové projekty na evropské témata a
. psychologicky | 1.-4. 7 ; : ,
Skola podporuji rozvoj proevropsky orientovanych
blok sem. il o o
kompetenci zakl. Posluchaci dokazi porovnat
Skolské systémy vybranych evropskych statu.
Studenti dokézi vytvéret ve vyucovaci hodiné
podminky pro kontextualizované uceni,
spolupraci, ale i piebirani osobni zékovy
Moderni trendy ve Pedagoglc.ko-’ 8z zodpov;dnos:uv za Vys,lvedky ucent.
1 Aes s psychologicky | 1.-4. |Studenti dokazi vytvatfet rozmanité socialn¢
vzdélavani . . C 1 .
blok sem. | pedagogické situace a planovat ucebni ¢innosti
tak, aby byly podporovany postupy spoluprace,
individualizace, vnitfni motivace v kontextu
konstruktivistickych didaktickych postupti.
Studenti chapou vyznam pedagogicko-
psychologické diagnostiky pro praci ucitele a
jeji za€lenéni do vyucovaciho procesu.
Pedagogicko- Pedagogicko- 8z |Rozeznavaji ulohu jednotlivych ¢lankd, tj.
psychologicka psychologicky | 1.-4. |ucitele pfedmétu, tiidniho ucitele, vychovného
diagnostika blok sem. |poradce, metodika prevence a feditele Skoly.
Dokazi v praxi aplikovat n€které soucasné
metody diagnostiky zaka, sociometrické
metody méteni tfidniho klimatu.
Studenti dokazi objasnit klicové ukoly
Poruchy socializace |Pedagogicko- gz |V Jeant.thd}ftaP dch SOClahza,CG OSObnOS_tl'
a prevence soc. pat | psychologicky | 1.-4 Studenti vytvati situace vedouci k prevenci
D ' - | vzniku socialné nezddouciho chovéni. Studenti
jevi blok sem.

uplatiiuji vhodné strategie k feseni naro¢nych
vychovnych situaci. Studenti dokdzi rozpoznat




fenomén Sikany ve Skole, analyzuji jeji stadia.
Dokazi porozumét porucham osobnosti
agresora Sikanovani.

Posluchaci budou piipraveni aktivné se
ucastnit procest autoevaluace skoly, které

Evaluace ve Pedagogicko- 82z |souvisis pozadavkem spolecnosti na stale se
vzdelavani psychologicky | 1.-4. |zvysujici kvalitu sluzeb skolniho vzdélavani.
blok sem. | Absolventi budou vztahovat autoevaluaci jako
piimy dusledek potfeby rozvoje skoly a
zajisténi jeji kvality.
Studenti znaji zékladni modely reformné
Pedagogicko- 87 pedagogickych a alternativnich Skolskych
Alternativni gkolstvi psycl?ol% gicky | 1.-4 systéml a modelll. Studenti analyzuji soucasné
blok se.m. alternativni vyucovaci modely, metody a
" |dokazi je vyuzit v rdmci inovace soucasné
Skoly.
Studenti vysvétli souvislosti stresu, dusevni
pohody, zivotni spokojenosti a duSevniho
Pedagoaicko- 8 7 zdravi. Studenti dok&zou rozpoznat znaky
Psychohygiena ve ) cl?olg) kv | 1-4 syndromu vyhoteni u u€itele. Umi pojmenovat
Skole It))lgk BICKY sém. faktory ovliviiujici duSevni zdravi zak,
" | pfipravit program pro zlepSeni situace ve Skole.
Dokézou vyuzivat konkrétni techniky dusevni
hygieny i u sebe svych zaki.
Studenti chapou zakladni principy projektové
vyuky. Chépou didakticky vyznam projektii jak
Proickiova viuka. | Pedagogicko- g7 |Z hlediska transformace obsahu uciva, jeho
Ve dJeni Zékov};lll(’c,h ) cl?ol% ok | 1-4 integrace, tak i z hlediska rozvoje socialnich
roiektil Y Elgk gIckY Se.m. kompetenci Zakl a utvareni otevieného a
pro] * | pracovniho klimatu ve tdé. Studenti dokazi
aplikovat zasady tvorby projektu a dokazi
organizovat ptipravu zakovskych projekti.
270+10

Celkem

(praxe)




