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Aktudlnost' t6my, obsah a Struktlira prdce

PredloZen6 habilitaEn6 pr6ca je rozdelend do Styroch samostatnfch kapitol, ktor6 koreSpondujri

s odbornlimi z6ujmami uch6dzaia. KaZd6 kapitola obsahuje matematickri formuldciu probl6mu,

struEnd zhrnutie hist6rie rieSenia probl6mu, vlastnf prfnos uch6dzaia aqihlad do budricnosti.

Prv6 kapitola je venovan6 fpln6mu probldmu najmen5fch Sworcov (,,Total Least Squares

Problem", TLS), jeho klasifikiicii a rie5eniu vo formuldcii tzv. ,,core" probldmu (redukcia na

,jadro" probl6mu). V druhej kapitole sa uchddzai zaober6 regularizainfmi met6dami pre tzv.

nekorektne postaven6 rilohy (,,ill-posed problems"), ktor6 sa vyskytujti napr. pri spracovani

zaSumenfch digit6lnych ridajov (dislicovd filtrdcia obrazov, odhad frovne Sumu apod.). Tretia

kapitola pojedn6va o tenzoroqich qipoitoch vr6tane zdkladnfch operdcii medzi tenzormi, av5ak

hlavnli d6raz je kladen;i na r6zne formy rozkladu tenzorov. Stvrtri kapitola je strudnfm fvodom

do krylovovskfch met6d s d6razom na srivislost' Golubovej - Kahanovej bidiagonalizdcie,

Lanczosovej tridiagonalizdcie a ,,core" probldmu. Po strudnom zdvere nasleduje podrobnf
prehl'ad odbornej literatriry a ako priloha sribor publikovanfch dldnkov vo vysoko renomovanfch

dasopisoch spolu s doloZitelhlimi, velmi kvalitnlimi citriciami prevaZne triedy WOK (,,Web of

Knowledge"). Styri dl6nky sf venovand problematike TLS a po jednom dliinku je n6zorne

ilustrovanf vlastn;i prfnos uch6dzaia k problematike d al5ich troch kapitol.

V5etky t6my, ktor6 sfi zahrnut6 do habilitainej pr6ce, sf aktu6lne a sf v strede zdujmu

numerickfch matematikov zvyznamnfch svetoqich univerzit aqiskumnlich pracovfsk. Iked sa

na prqi pohlad m6Ze zdat', Ze spominan6 Styri kapitoly navzdjom nesfvisia, opak je pravdou.

Napr. Golubova-Kahanova bidiagonaliz6cia je alternativna cesta, ktorou moZno dospiet'

kformuliicii,,core" probl6mu vflohdch TLS; tou prvou je rozklad prfsluSnfch matic na

singuldrne iisla a vektory. Ta\ichto srivislosti je viac a ukazujri, Ze uchddzad m6 nielen solidne

vedomosti zo spomenutich Styroch oblastf, ale Ze vidi aj velmi hlbok6 srivislosti medzi nimi, io
je nepochybne zn6mkou zrelej a tvorivej osobnosti.

Sp6sob spracovania a dokumentovania vfsledkov

Habilitain6 prdca je napfsan6 velmi prehladne, bez form6lnych ch;ib asqibornou, do detailov

premyslenou grafickou fpravou. Matematickd argumentdcia je presn6, twdenia sri uvedend sice

bez d6kazov, ale s presnfmi cit6ciami pr6c, kde moZno n6jst' v5etky pouebnd detaily. $soko
treba ocenit' jasne sformulovanli vlastnf vedeckf prinos uchiidzaia ku kaZdej diskutovanej

problematike, ako aj jeho vfhlad do budricnosti, ktoqi dasto obsdhuje zmienku o pripravovanom

rukopise nov6ho Eliinku s noqfrni poznatkami v danej oblasti. Po formdlnej striinke splia

predloZen6 pr6ca v5etky poZiadavky kladen6 na vedeckfi prdcu.

DoloZen{ publikovand ilSnky sri publikovand najdastejiie timom 2 - 3 autorov, priEom uch6dzai

uv6dza, Ze vSetci spoluautori pracovali na publikdcidch rovnakfm dielom.



Vlastnf prfnos uchidzaEa v habilitainej prrici
Vlastnf prinos uch6dzada sa dd zhrnrit' do nasledujricich bodov:

1. Uplnii klasifik6cia TLS probldmov sviacerlirni pravjmi stranami zhladiska existencie

a jednoznainosti TLS rie5enia.

2. Zavedenie tzv. ,,core" probl6mu pre TLS rilohy sviaceqimi praqimi stranami a

odvodenie zdkladnfch vlastnosti ,,core" probldmu. Redukcia TLS flohy na ,,core"
probl6m je moZnd bud pouZitfm rozkladov prislu5nfch matic na singul6rne Efsla

a vektory (SVD rozklad) alebo algoritmom pdsov6ho zov5eobecnenia Golubovej -
Kahanovej bidia gonaliz6cie.

3. Nrljdenie srivislosti medzi klasickou Golubovou-Kahanovou bidiagonaliziiciou

a frovfiou Sumu resp. jeho 5frenim vnekorektne postavenich flohdch z oblasti

spracovania Eislicoqich signdlov a obrazov.

4. Algoritmus na rieSenie Ljapunovoqich maticoqich rovnic sparametrom pomocou

met6dy konjugovanfch gradientov (CG) s predpodmienenim vtenzorovej formuliicii.
5. Podrobnd analfza vlastnostf (najmii spektrdlnych) uv. klinoqich matic, ktord wnikajri pri

redukcii TLS rilohy s viaceqimi pravjmi stranami na ,,core" probldm pomocou pdsov6ho

zovSeobecnenia Golubovej-Kahanovej bidiagonaliz6cie.

Pripomienky a otizl<y
Habilitadn6 pr6ca velmi dobre dokumentuje vlastnf prinos uch6dzaia vStyroch vy5Sie

spomenutfch oblastiach numerickej matematiky, ktor6 v5ak navziijom rizko srivisia. Po formdlnej

str6nke nem6m k priici Ziadne pripomienky.

Z hladiska qfhladu do budricnosti mdm nasledujrice otdzky:

1. Problematika ,,core" probl6mu pre lineiirne aproximaEn6 rilohy, ktor6 pracujri stenzormi

rddu k (spominanf rukopis t70l): Aky je sriiasnli stav rieSenia tejto problematiky? Je

,,core" probl6m v r6mci rilohy TLS jednoznadne a riplne charakterizovanf Tirckeroqim
jadrom a Tirckeroqim rozkladom?

2. RegularizaEn6 met6dy, spominanf rukopis [60]: Ako sa Siri 5um vrezidui{ch iteraEnej

met6dy LSQR? V iom je tdto analliza porovnatelnii s analfzou iteradnej Golubovej-

Kahanovej bidiagonaliz6cie v ildnku BIT 2000, a v dom je naopak odli5nii?

ZSver
Po zohladneni vy5Sie uvedenfch skutoEnosti odporrttam predloZen( habilitainri prdcu Ing.

Martina PleSingera, PhD., na obhajobu vo vedeckom odbore,,Aplikovand matematika".
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