zprostiedkovat obousmérny preklad mezi vice neZ péti sty pary ja-
zykt. Z hlediska nasich komunika¢nich moznosti jde o skute¢nou
revoluci: viibec poprvé v dgjinich lidstva si prakticky kdokoliv mtize
bezplatné a behem kratické chvilky pofidit priblizny preklad taktka
jakéhokoliv textu 2 kteréhokoliv jazyka.

Pristuptt ke strojovému utenf existuje celd fada, ale mézi ty nej-
a¢innéjsia nejpozoruhodnéj §1 patii ten, jenZse opird o vyuzit{ umé-
lych neuronovych siti — tedy systém, které funguji na téchze
elementarnich operacnich principech jako lidsky mozek. Mozek se-
stivé a7 ze sta miliard nervovych bunék, jez jsou provazdny mnoha
biliony spojtt — k sestrojeni vykonného systému strojového uceni
sta¢f viak i mnohem primitivnéjsi struktura umélych neurontl.

Jednotlivé neurony fungujf tak trochu jako hracky s vyskakova-
cimi figurkami, s jakymi si tak rady hraji malé deti. Kdyz dite
,mackne eudlik, vyskodiz hratky n&jakd zabavna postavicka — tieba
néjaké zvititko nebo oblibeny kresleny hrdina. Pokud knoflik takové
hracky stisknete jen velmi zlehka, nic se nestane. Pokud zmacknete
o néco siln&ji, reakce ziistane nulova. Jakmile viak vyvinete sflu, kterd
prekrodi urditou prahovou hodnotu, postavicka vyleti jako ertik
z krabicky. Neuron funguje v zdsadé stejné, tedy aZ na to, 7e jeho po-
myslné aktivacni tladitko obvykle spind kombinace n&kolika vstupt.

Neuronovou sit si miizete predstavit jako podlahu, na které jsou
tyto hracky vysklidané v tad4ch za sebou, jako n&jaky rafinované
provéizany mechanismus Z kreslengch grotesek. Nad aktivaénim tla-

&tkem kazdé hracky je nachystany velky mechanicky prst. Hracky
jsou nastavené tak, ze z nich po stisknuti tladitka nevyskodi Zddnd
postavicka, ale namisto toho uvedou v chod né&které z mechanickych
prstfi, které jsou ptipravené nad hratkami z nasledujic fady. Klico-
vym faktorem, diky n¢muZ se neuronovi sit dokdze udit, je okol-
nost, ze velikost sily, s jakou kazdy prst phisobi na piislusné tlacitko,
se d4 pfenastavovat.

Abyste mohli neuronovou sit naudit néjakou dovednost, musite
nejprve neurontim 2 prvni fady poskytnout n&jaks predem vyhod-
nocend data. Dejme tomu, Ze jim budete predkladat tfeba obrazky
ruéné psanych pismen. Vlozen4 data uvedou v chod &ast mechanic-
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kych prstii, které zatnou v nésledujici fadé tisknout tlacitka rtizné
velikou silou v zavislosti na své kalibraci. Tim s aktivuje st daldich
neuronti, které zase spusti tlacitka v nasledujict fad¢, a tak déle.
Vystup — neboli odpovéd — se ziskdva z poslednf fady neuronti.
V nagem ptipadé bude vystupem binarni kéd zastupujici konkrétni
pismeno abecedy, jeZ by mélo odpovidat tomu, které bylo na vstup-
nim obrazku. Stroj ke spravné odpovédi nedojde hned napoprvé,
mi viak k dispozici mechanismy porovndvani a zp&mé vazby. Vystup
se porovna s predem zndmou spravnou odpovédi, coz spusti auto-
matickou rekalibraci viech mechanickych prstii, v daisledku Cehoz
se zméni sekvence aktivovanych neurond. Pokud mi sit k dispozici
tisice pfedem vyhodnocengch obrizki, na nich? se mfize takovym
zptisobem procvicovat a neustile rekalibrovat silu, kterou vyvijeji
jednotlivé mechanické prsty, zaéne se ji dafit &fm ddl castéji pfichazet
se spravnou odpovédi. V okamziku, kdy se ve svych odpovédich pre-
stane dil zlepovat, dosdhne sit stavu, kdy si pfisluSnou dovednost
G&inné osvojila.

Tak tedy vypadé hrubd podstata principu, diky némuz neuronova
sit dokd¥e rozpoznivat obrizky i mluveni slova, pieklidat riizno-
jazyc¢né texty a vykonivat celou fadu dalzich tkonti. Na konci celého
procesu stoji program (ve své podstaté vlastné soupis veskerych fi-
nalnich kalibraci, které rozhoduji o tom, jak velkou silou mecha-
nické prsty ptisobi na aktivaéni tlagitka jednotlivych neurontl), ktery
se da pouzit k nakonfigurovini novych neuronovych siti. Kazdd
z nich pak bude schopna automaticky generovat odpovédi na zi-
klad& novych dat.

Umélé neuronové sité se zrodily ve druhé poloving &tyficitych
let, kdy se s nimi zacalo poprvé experimentovat. V oblasti rozpozna-
van{ vzorctt® se vyuZivaji jiz hezkou #adku let, za posledni roky se
véak zésluhou celé fady pielomovych objevi jejich vykon skokové

* -

\Y orig. ,pattern recognition®. N&kdy se preklada téZ jako rozpoznavin{ ob-
razct® & ,rozpoznavani vzorti“. Obecné jde o vyhledavini pravidelngch sché-
mat‘{ rozmanitych souborech dat; v uz$im smyslu miiZe jit napf. o roz-
poznivini vizudlnich piedloh, mluvené fedi atp. (Pozn. piekl.)
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zvyil. Tyka se to zejména sitf, které vyuzivaji rozlozeni neuront do
vétstho pottu vrstev, coZ je technologie, pro kterou se vzil nizev
_hluboké ugeni” (deep learning). Systémy hlubokého ucenti jiZ na-
lezly uplatnénf napifklad v hlasové asistenéni sluzbé Siri od spolec-
nosti Apple, kde obstardvaji funkci rozpozndvéni fedi. Ocekdvi se,
%e by tyto technologie mohly vyrazné uspisit rozvoj celé fady oblasti,
kde vyznamnou roli hraje analyza a rozpoznavini vzorctl. Veédci
z univerzity ve $vycarském Luganu napiiklad roku 2011 vyvinuli na
zakladg principu hlubokého uceni neuronovou sit, kterd dokdzala
spravné identifikovat vice nez 99 % obrazovych materidlt z objemné
databize dopravnich znagek. Dosdhla tak vy3si presnosti nez lidstf
experti, ktef{ s timto systémem soupefili. Vyzkumnici z Facebooku
zase vyvinuli experimentdlni systém, sestavajic z deviti vrstev umeé-
Iych neuront, ktery dokaZe s presnosti 97,25 % stanovit, zda se na
dvojici fotografif nachizi jedna a tatdz osoba — a to i za situace, kdy
se svételné podminky lif a obli¢eje jsou nestejné nato&ené. Lidsti
pozorovatelé pro srovndni dosahuji pfesnosti 97,53 %.7
Geoffrey Hinton z Torontské univerzity, jenz patii k pfednim
odborniktim na tuto problematiku, vyzdvihuje zejména skuteénost,
7e technologie hlubokého uceni ,mi tzasnou $kalovatelnost. Po-
stavte vétsf a rychlejif model, a miiZete si byt jisti, Ze bude fungovat
lépe”. Jinak fe¢eno: i kdybychom ponechali stranou pravdépodobnd
budouci vylepseni na drovni jejich opera¢nich principt, d4 se témef
s jistotou ocekdvat, Ze systémy strojového u&enf zaloZené na sitich
hlubokého uéent se budou dil a dil piekotné rozvijet uz jen v da-
sledku Moorova zdkona.
Velki data“ a chytré algoritmy, jeZ jdou s timto fenoménem ruku
v ruce, &im dal vice proménujf prostiedi, v némz lidé pracuji. Za-
méstnavatelé (a zejména pak velké korporace) dnes sleduji myriddy
metrickych a statistickych dat o pracovnich vykonech a socidlnich
nivycich svych zaméstnanct a prikladaji témto dattim ¢im dal vétsi
vihu. Podkladem k piijimani, propoustént, ohodnocovini a po-
vyovani pracovniki se rostouci mérou stavé takzvani ,persondlni
analytika“ (people analytics). Objem dat, kterd se 0 jednotlivych za-
méstnancich a jejich pracovnich aktivitich shromazduji, takika vy-
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rdzi dech. Nékteré spole¢nosti digitilné eviduji kazdicky dhoz na
klavesnici kazdého ze svych zaméstnancti. Elektronicka posta, zi-

- znamy o telefonickych hovorech, dotazy vyhleddvané na webovych

strankdch, ddaje o otevirini jednotlivych soubort, o polozkich vy-
hleddvanych v databizich ¢ tfeba o tom, na jak dlouho si kdo od-
skodil na toaletu — to jsou jen néktera z nepieberného mnozstvi dat,
jez spole¢nosti mohou o svych zaméstnancich shromazdovat, at uz
s jejich védomim, nebo bez n&j.!! Veskers tato data se obvykle sbirajf
a vyhodnocuji za ti¢elem efektivngjsiho firemniho vedeni a lepsi
evaluace vykonu zaméstnanct. To ov§em neznameni, Ze se pro né
¢asem nenajde i n&jaké daldi vyuziti — naptiklad pro vyvoj softwaru,
ktery umoZni valnou &ist vykonavané price automatizovat.

Ve znalostnim sektoru pfinese revoluce ,velkych dat“ s nejvétsi
pravdépodobnosti hned dvé zdsadni zmény. Nashromazdéna data
mohou za prvé vést k pfimé automatizaci nemalého poctu ¢innosti,
a tim i ke zru$en{ podstatné ¢4sti pracovnich pozic. Jestlize by si ¢lo-
vék mohl teoreticky vzato osvojit novou prici tim, Ze by si procetl
manuil po svych predchtidcich a ndsledné si procvicoval prislusné
instrukce na konkrétnich tikonech, pak mohou s obdobnou strategif
mnohdy slavit dspéch 1 chytré algoritmy. Nékteré kroky k tomu
ostatné jiz smétuji. Spole¢nost Google si napiiklad v listopadu roku
2013 nechala patentovat systém, jenz m4 slouzit k automatickému
generovani personalizovanych e-mailt a odpovédi na socidlnich si-
tich.12 Princip &innosti tohoto systému je nisledujici: v prvnim
kroku provede software analyzu vimi odeslané elektronické posty
a prispévki, které jste zvefejnili na socidlnich sitich. Na zdkladé to-
hoto vyhodnoceni pak za vis mtiZe automaticky odpovidat na doslé
e-maily, tweety ¢i blogové prispévky, pfi¢emz odpovédi budou psiny
stylem a ténem, ktery je vim vlastni. Ned4 moc price si predstavit,
Zze podobné systémy mohou ¢asem slouZit k automatizaci valné ¢asti
bézné elektronické komunikace.

Dal$im ptikladem, umoZiiujicim udinit si pfedstavu o tom, kudy
se nejspi§ bude ubirat cesta automatizace na zdkladé ,velkych dat®,
Jjsou samotidici auta, pfedstavend spole¢nosti Google v roce 2011.
Konstruktéfi z Googlu se nevydali cestou robotfi, kteff by mohli

Hrozba pro ,bilé limecky“




