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Center for Human Technology, The Social Dilemma
Juval Noach Harari
Mindf*ck, Christopher Wylie

3 Zdroje ke studiu.
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Strojové učeńı

Ke strojovému učeńı (machine learning) je poťreba

Velký objem dat

Výkonné poč́ıtače pro trénováńı modelu (pro práci modelu pak stač́ı
mnohem menš́ı výkon)

Algoritmy strojového učeńı
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Strojové učeńı
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Metoda nejmenš́ıch čtverc̊u – formulace problému

Popis problému:
Daty {(xi , yi )}ni=1 prokládáme p̌ŕımku y = ax + b. Zvoĺıme koeficienty a,
b, pro které má minimálńı hodnotu cenová funkce c

c(a, b) =
n∑

i=1

(axi + b − yi )
2
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Metoda nejmenš́ıch čtverc̊u – výpočet rovnice p̌ŕımky

Př́ımý výpočet a, b: Z podḿınky ∇c = 0 dostaneme soustavu

a
n∑

i=1

x2i + b
n∑

i=1

xi =
n∑

i=1

xiyi

a
n∑

i=1

xi + nb =
n∑

i=1

yi

Ilustrace strojového učeńı (machine learning), aneb, jak by bylo
použito k výpočtu koeficient̊u a, b modelu: Koeficienty a, b zvoĺıme
náhodně a postupně je pomoćı dat aktualizujeme metodou gradient
descent, α je vhodně zvolené malé kladné č́ıslo

(a, b)new = (a, b)− α∇c
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Metoda nejmenš́ıch čtverc̊u – gradient descent method

Ilustrace strojového učeńı bez neuronové śıtě:
Sytě červená p̌ŕımka je zvolena náhodně a postupně je daty upravovaná
metodou gradient descent.
Slabě červená p̌ŕımka je proložená všemi daty. Modrá aktuálńımi daty.
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0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
0

0.2

0.4

0.6
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Program
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Nervová buňka

https://www.root.cz/clanky/biologicke-algoritmy-4-neuronove-site
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Umělý neuron (perceptron, 1957)

https://www.root.cz/clanky/biologicke-algoritmy-4-neuronove-site

Σ = w0 +
n∑

k=1

wkxk
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Př́ıklady aktivačńıch funkćı

Sigmoid

−4 −2 2 4

0.5

1 a = 1
a = 2
a = 5

f (Σ) =
1

1 + exp(−aΣ)

ReLU (rectified linear unit)

−3 −2 −1 1 2 3

1

2

3

f (Σ) = max(0,Σ)
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Hluboká neuronová śıt’ (alespoň jedna skrytá vrstva)

https://i.sstatic.net/5SkqL.png
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Vstup (input) a výstup (output) hluboké śıtě

Vstup: Informace o pixelech obrázku.
Výstup: Pravděpodobnost, že na obrázku je ...

Vstup: Text.
Výstup: Pravděpodobnostńı rozložeńı pokračuj́ıćıho slova/tokenu
textu.

Vstup: Pozice v partii deskové hry (nap̌ŕıklad šachy, go).
Výstup: Pravděpodobnostńı rozložeńı daľśıho tahu, pravděpodobnost
výhry.

Vstup: Informace o žadateli o půjčku.
Výstup: Pravděpodobnost, že žadatel bude půjčku řádně splácet.
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Supervised learning

1 Sestav́ıme hlubokou śıt’ a nastav́ıme náhodně jej́ı váhy wk .

2 Sestav́ıme sadu dat. Ke každé položce v datech máme výstup v0 nebo
sadu výstupů (vk).

3 Sadu rozděĺıme na trénovaćı a testovaćı část.

4 Śıti p̌redlož́ıme jeden soubor trénovaćıch dat a podle výstupů śıtě (yk)
uprav́ıme váhy śıtě wi tak, aby se sńıžila hodnota odchylky∑

k

(vk − yk)
2

Váhy se p̌renastavuj́ı pomoćı algoritmu zpětného š́ı̌reńı chyby (error
backpropagation).

5 Opakujeme krok 4 pro daľśı soubor dat.

6 Kroky 4, 5 můžeme zopakovat několikrát pro celou datovou sadu.

7 Pomoćı testovaćı sady dat natrénovanou śıt’ otestujeme.
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Reinforcement learning

Neuronová śıt’ ř́ıd́ı chováńı agenta v prosťred́ı, reaguje na změny
v prosťred́ı.

Chováńı agenta je po určitém počtu akćı ohodnoceno.

Na základě ohodnoceńı jsou p̌renastaveny váhy śıtě.

Př́ıklady:
Samǒriditelná auta: počet kilometr̊u bez nehody.
Odpověd’ chatbota: ohodnoceńı uživatele (nap̌ŕıklad počtem hvězdiček).
Konverzace chatbota s uživatelem: +− ohodnot́ı člověk v roli hodnotitele
(anotátora).
Desková hra: výhra, prohra.
Pohyb robota: zda a jak rychle splńı úkol.

Video (72s) o tom, jak se roboti uč́ı hrát fotbal:
https://www.youtube.com/watch?v=qrvK_KuIeJk&t=181s
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Deskové hry

DeepBlue
V roce 1997 porazilo Garriho Kasparova.
Uvažuje a propoč́ıtává všechny možné tahy do určité hloubky.

AlphaGo
V roce 2016 porazilo I Se-tola.
Uvažuje jen tahy vybrané neuronovou
śıt́ı, která je natrénovaná primárně na
partíıch lid́ı a následně na ȟre proti sobě.

Video (necelých pět minut) o jednom
neočekávaném tahu robota.

AlphaZero
Systém, který se uč́ı výhradně hrańım sám proti sobě, na vstupu má jen
pravidla. Otestován na hrách šachy, go, šógi.
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Zdroje o neuronových śıt́ıch

Výuková videa na kanálu 3Blue1Brown
https://www.3blue1brown.com/topics/neural-networks
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Center for Human Technology

Center for Human Technology
https://www.humanetech.com/who-we-are

The Social Dilemma, film z roku 2020, trailer
https://www.imdb.com/video/vi303154457/?ref_=ttvg_vi_1

Vyhĺıž́ıme okamžik, kdy technologie p̌rekonaj́ı lidstvo . . . technologie ďŕıve
využij́ı lidské slabosti.
https://www.youtube.com/watch?v=iYVVgGWUKKg&t=315s

Jsou lidé tak zĺı?
https://www.youtube.com/watch?v=iYVVgGWUKKg&t=977s
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Z knihy Nexus

Za etnické čistky neńı nikdy odpovědná jen jedna strana. Vinu lze rozdělit
mezi celou řadu aktér̊u. Jisté je, že nenávist v̊uči Rohingům existovala už
p̌red p̌ŕıchodem Facebooku do Myanmaru a že nejvěťśı pod́ıl na zvěrstvech
z let 2016–2017 nesou lidé jako Wirathu a myanmařst́ı vojenšt́ı velitelé, a
stejně tak v̊udci ARSA z řad Rohingů, ktěŕı tuto vlnu násiĺı vyvolali. Určitá
odpovědnost padá také na programátory a vedoućı pracovńıky Facebooku,
ktěŕı algoritmy nakódovali, dali jim p̌ŕılǐs velkou moc a nesnažili se je
moderovat. Zásadńı však je, že část viny padá i na algoritmy samotné.
Metodou pokus–omyl zjistily, že rozhǒrčeńı vede k aktivitě uživatel̊u, a bez
výslovného p̌ŕıkazu shora se rozhodly tuto emoci podporovat. ...
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Z knihy Nexus

... T́ım se dostáváme k definuj́ıćımu rysu umělé inteligence: schopnosti učit
se a samostatně jednat. I kdybychom algoritmům p̌risoudili jen jedno
procento viny, stále se jedná o prvńı etnickou čistku v historii částečně
způsobenou rozhodnut́ımi jiné než lidské inteligence. A s velkou
pravděpodobnost́ı ne posledńı – p̌redevš́ım proto, že algoritmy už
nez̊ustávaj́ı jen u zviditelňováńı fake news a konspiračńıch teoríı
vytvǒrených extremisty z masa a kost́ı. Na začátku dvacátých let už
algoritmy fake news a konspiračńı teorie samy vytvá̌rej́ı.
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Harari z rozhovoru v deńıku N

Osobně mám informačńı dietu stejně, jako maj́ı lidé dietu potravinovou.
Informačńı dietu mohu každému jen doporučit, protože jsme zaplaveni
p̌ŕılǐs velkým množstv́ım informaćı a věťsina z nich je balast. Stejně jako si
lidé dávaj́ı velký pozor na to, co jed́ı, měli by si dávat velký pozor i na to,
jaké informace konzumuj́ı a v jakém množstv́ı.
Mám tendenci č́ıst dlouhé knihy, a ne krátké tweety. Pokud chci opravdu
pochopit, co se děje na Ukrajině nebo co se odehrává ťreba v Libanonu,
p̌rečtu si o tom v závislosti na tématu několik knih, p̌rijde na to, jestli jde
o LLM, nebo o Ř́ımskou ř́ı̌si, o historii, o biologii, nebo informatiku.
Také si dávám informačńı půst. Protože věťsina informaćı je balast a
informace je poťreba zpracovávat, pouhý p̌ŕısun daľśıch informaćı do hlavy
nijak nezaručuje, že budete chyťreǰśı nebo mouďreǰśı. . . .
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Harari, rozhovor v deńıku N

. . . Jen si zaplńıte hlavu balastem.
Takže stejně jako je d̊uležité informace p̌rij́ımat, poťrebujeme také čas na
jejich stráveńı a detoxikaci hlavy. Proto denně dvě hodiny medituju. Každý
rok odj́ıžd́ım na ťricet až šedesát dńı do ústrańı, kde už nep̌rij́ımám žádné
nové informace. Panuje tam ticho. V meditačńım centru s ostatńımi lidmi
ani nemluv́ıte, jen zpracováváte, tráv́ıte, detoxifikujete všechno, co jste
během roku nashromáždili.
V́ım, že to věťsina lid́ı bude pokládat za extrém. Věťsina lid́ı na to nav́ıc
nemá čas ani prosťredky. Ale p̌resto si mysĺım, že by se každý měl v́ıce
zamyslet nad svým informačńım j́ıdelńıčkem a také si alespoň jednou týdně
ťreba na den od informaćı odpočinout. Nebo si vyhradit pár hodin denně,
kdy už daľśı informace nebude p̌rij́ımat.
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Program

1 Co je strojové učeńı a hluboké neuronové śıtě.
Strojové učeńı (machine learning)
Hluboké neuronové śıtě
Studium: 3Blue1Brown

2 Naše digitálńı stopa, jej́ı rizika a zamyšleńı jak jim p̌redcházet.
Center for Human Technology, The Social Dilemma
Juval Noach Harari
Mindf*ck, Christopher Wylie

3 Zdroje ke studiu.
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Daľśı četba z Mindf*ck

Sociálńı média a internetové platformy nejsou služby - jsou to architektury
a infrastruktury. T́ım, že své architektury označuj́ı za

”
služby“, snaž́ı se

společnosti p̌renést zodpovědnost na zákazńıky, protože odklikli
”
souhlas“.

Ale v žádném jiném sektoru podnikáńı se takovéto b̌remeno na zákazńıky
neklade. Pasažé̌ri leteckých společnost́ı nejsou žádáni, aby

”
odsouhlasili“

konstrukci letadel, po hotelových hostech nikdo nežádá, aby
”
odsouhlasili“

počet únikových východů z budovy, nikdo po nás nechce, abychom

”
odsouhlasili“ čistotu vody, kterou nám serv́ıruj́ı k pit́ı. A jako ďŕıvěǰśı
návštěvńık klubů vás můžu ujistit, že když je kapacita baru nebo koncertu
p̌rekročena a podḿınky začnou být evidentně nebezpečné, požárńı
inspektǒri nǎŕıd́ı návštěvńık̊um, aby budovu opustili.
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Daľśı četba z Mindf*ck

Historie stavebńıch norem jde až do roku 64 n. l., kdy Nero po
devastuj́ıćım požáru Ř́ıma, který řádil devět dńı, omezil výšku domů, š́ı̌rku
ulic a zásobováńı obyvatel vodou. I když požár Bostonu v roce 1631 p̌riměl
město zakázat ďrevěné koḿıny a doškové sťrechy, prvńı moderńı stavebńı
normy se objevily až po zničuj́ıćım požáru Londýna v roce 1666. Tak jako
v Bostonu byly londýnské domy postaveny věťsinou ze ďreva a měly
doškové sťrechy, takže se požár rychle rozš́ı̌ril a trval čty̌ri dny. Schǒrelo 13
200 domů, 84 kostel̊u a témě̌r všechny vládńı budovy. V reakci na požár
král Karel II. nǎŕıdil, že nikdo

”
nevztyč́ı dům či budovu, velkou nebo

malou, aniž by byla z cihel nebo kamene“. Jeho výnos rovněž nǎŕıdil
rozš́ı̌rit pr̊uběžné ulice, aby oheň nemohl p̌reskočit z jedné strany na
druhou. Po daľśıch velkých požárech v devatenáctém stolet́ı následovala
p̌ŕıklad Londýna mnohá daľśı města, až byli nakonec jmenováni inspektǒri
s pravomoćı soukromé stavby prohĺıžet a vydávat ú̌redńı souhlas, že jsou
bezpečné pro jejich obyvatele i pro věrejnost. . . .
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Daľśı četba z Mindf*ck

. . . Objevila se nová pravidla a nakonec se terḿıny
”
bezpečnostńı p̌redpisy

a normy“ staly všezahrnuj́ıćım principem, který dokázal zabránit
nebezpečným nebo nepovoleným projekt̊um, bez ohledu na p̌ráńı majitel̊u
pozemk̊u nebo na souhlas obyvatel. Platforma jako Facebook zaž́ıvá svoje
požáry už řadu let – Cambridge Analytica, ruské vměšováńı, myanmarská
etnická čistka, hromadná sťrelba na Novém Zélandě – a tak jako
následovaly změny po Velkém požáru Londýna, muśıme dohlédnout dál
než politici a zabývat se problémy digitálńı architektury, která ohrožuje
sociálńı harmonii a blaho občanů.
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Daľśı četba z Mindf*ck

Internet zahrnuje nespočet r̊uzných druhů architektur, s nimiž lidé
interaguj́ı každý den, někdy i několikrát denně. A jak se digitálńı a fyzický
svět proĺınaj́ı, tyto digitálńı architektury maj́ı stále věťśı a věťśı vliv na naše
životy. Právo na soukroḿı je fundamentálńı lidské právo a jako takové by
mělo být hodnoceno. Jenomže soukroḿı je p̌ŕılǐs často narušeno pouhým
kliknut́ım na

”
souhlaśım“ pod nekonečným seznamem všeobecných

podḿınek. Tento jakoby souhlas neustále umožňuje velkým technologickým
platformám obhajovat svoje manipulativńı praktiky neup̌ŕımným odvoláńım
se na

”
souhlas uživatele“. A nás to stav́ı do pozice, kdy se nezabýváme

designem – a designéry – těchto cinknutých architektur, ale neplodně se
ḿısto toho sousťred’ujeme na aktivitu uživatele, který nechápe, jak byl
systém navržen, a ani nemá možnost do ničeho mluvit. Nedáváme lidem
možnost

”
vybrat“ si budovy, které maj́ı vadnou elektroinstalaci nebo

nemaj́ı nouzový východ. Bylo by to nebezpečné – a žádné podḿınky
p̌riṕıchnuté na dvěŕıch nepomohou architektovi, aby dostal svoleńı
nebezpečnou stavbu realizovat. Proč by inžený̌ri a architekti softwaru a
internetových platforem měli ḿıt výjimku?
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Daľśı četba z Mindf*ck

Tak jako v p̌ŕıpadě tradičńıch stavebńıch p̌redpis̊u by úsťredńım rysem
digitálńıch stavebńıch p̌redpis̊u byl princip bezpečnosti stavby pro
uživatele. Ten bude vyžadovat, aby platformy a jejich aplikace prošly
auditem jejich zneužitelnosti a sadou bezpečnostńıch test̊u p̌redt́ım, než
bude produkt uvolněn a masově rozš́ı̌ren. Břemeno důkazu bude spoč́ıvat
na technologických společnostech – to ony muśı dokázat, že jejich
produkty jsou bezpečné pro masové použit́ı věrejnost́ı. V souladu s t́ım
bude zakázáno využ́ıvat věrejnost k experiment̊um testuj́ıćım ve velkém
mě̌ŕıtku nové prvky, aby se občané nemohli stát pokusnými kráĺıky. To
pomůže zabránit p̌ŕıpadům jako Myanmar, kdy Facebook p̌redem
nestudoval nebezpeč́ı, zda jeho platforma nemůže spolupracovat na
zažehnut́ı násiĺı v oblasti etnického konfliktu.
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Daľśı četba z Mindf*ck

Do našich život̊u dnes ve velkém mě̌ŕıtku proniká umělá inteligence,
digitálńı ekosystémy a software v̊ubec, a p̌ritom ti, kdo tyto každodenně
použ́ıvané p̌ŕıstroje a programy vyráběj́ı, nejsou povinni dodržovat žádné
zákony nebo vynutitelné normy, které by je p̌riměly pečlivě zvážit etické
dopady na uživatele nebo i celou společnost. Softwarové inženýrstv́ı jako
profese má vážné etické problémy, které je ťreba řešit. Technologické
společnosti své problematické a nebezpečné platformy nekouzĺı ze vzduchu
– maj́ı zaměstnance, ktěŕı je konstruuj́ı. A problém je v tom, že softwarov́ı
inžený̌ri a datov́ı analytici nenesou za své produkty žádnou osobńı
zodpovědnost. Když zaměstnavatel požádá svého inženýra, aby vytvǒril
systémy, které manipuluj́ı lidmi, jsou eticky pochybné nebo jsou ledabyle
implementované a neberou v potaz bezpeč́ı uživatele, neexistuj́ı žádné
p̌redpisy opravňuj́ıćı inženýra, aby takovou práci odḿıtl. Za současného
stavu by takovým odḿıtnut́ım riskoval postih nebo i propuštěńı. . . .
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Daľśı četba z Mindf*ck

. . . I kdyby se později prokázalo, že design je neetický a odporuje zákonům,
společnost stejně absorbuje p̌ŕıpadný postih, zaplat́ı pokuty a lidé, ktěŕı
danou technologii vyrobili, neponesou žádné následky – na rozd́ıl od lékǎre
nebo právńıka, který vážným způsobem poruš́ı etické standardy své
profese. To je zvrácený stav věćı, jaký neexistuje v žádné jiné profesi.
Kdyby zaměstnavatel požadoval od právńıka nebo zdravotńı sestry, aby
provedli něco neetického, maj́ı povinnost to odḿıtnout, v opačném p̌ŕıpadě
jim hroźı ztráta licence. Jinými slovy, maj́ı vážné důvody, aby se
zaměstnavateli vzep̌reli.
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Daľśı četba z Mindf*ck

Pokud softwarov́ı inžený̌ri a datov́ı analytici maj́ı být profesionály, ktěŕı
jsou hodni své pověsti a vysokých plat̊u, muśı tomu odpov́ıdat i p̌ŕıslušná
povinnost jednat eticky. Zákony svazuj́ıćı technologické společnosti
nebudou zdaleka tak účinné, jak by mohly být, jestliže nebudeme
vyžadovat osobńı zodpovědnost lid́ı uvniťr těchto společnost́ı. Poťrebujeme
p̌rimět inženýry, aby se začali zaj́ımat o to, co postavili. Odpoledńı
workshop nebo semestrálńı kurz o zásadách etického jednáńı jsou naprosto
nedostatečná řešeńı problémů, které nám p̌redkládaj́ı nové technologie.
Nemůžeme prodlužovat současný stav technologického paternalismu,
v němž šéfové ze slonovinové věže Silicon Valley vytvá̌rej́ı typ
nebezpečných odborńık̊u, ktěŕı se nehodlaj́ı zabývat škodami, jež jejich
práce může potenciálně způsobit.
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Daľśı četba z Mindf*ck

Poťrebujeme profesńı etický kodex, na jehož plněńı bude dohĺıžet profesńı
komora, jako to existuje v p̌ŕıpadě stavebńıch inženýr̊u a architekt̊u v
mnoha zeḿıch. V těchto p̌redpisech musej́ı být konkrétńı tresty pro
softwarové inženýry nebo datové analytiky, ktěŕı využ́ıvaj́ı sv̊uj talent a
znalosti ke konstrukci nebezpečných a neetických technologíı. Tento kodex
nesḿı být formulován volně, ale muśı jasně, konkrétně a jednoznačně
stanovit, co je p̌rijatelné a co ne. Muśı obsahovat povinnost respektovat
autonomii uživatele, identifikovat a specifikovat rizika a muśı proj́ıt
recenzńım ř́ızeńım. Tento etický kodex by měl také zahrnovat požadavek
vźıt v úvahu důsledky provedené práce na zranitelnou část populace,
včetně nep̌rimě̌reného účinku na uživatele r̊uzných ras, pohlav́ı, schopnost́ı
či sexuálńıch orientaćı. A když po důkladném zvážeńı dojde inženýr
k závěru, že je žádost jeho zaměstnavatele postavit jistý prvek designu
neetická, bude jeho povinnost́ı práci odḿıtnout a celou věc nahlásit, a
pokud to neudělá, bude to ḿıt vážné profesńı důsledky. Proto muśı být
odḿıtnut́ı práce a hlášeńı chráněno zákonem p̌red perzekućı ze strany
zaměstnavatele.
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Daľśı četba z Mindf*ck

Ze všech možných druhů regulace zabráńı etický kodex softwarových
inženýr̊u nejvěťśımu množstv́ı škod, jelikož p̌ŕımo p̌rinut́ı stavitele, aby
uvažovali o své práci p̌redt́ım, než je distribuována na věrejnosti, a
neumožňuje je zbavit se morálńı zodpovědnosti výmluvou, že stavitelé jen
poslouchali p̌ŕıkazy. Technologie je často odrazem hodnot, jež společnost
vyznává, takže zavedeńı etiky do chováńı technologických společnost́ı je
životně důležité, pokud má naše společnost stále v́ıce záviset na jej́ıch
výtvorech. Pokud budou softwarov́ı inžený̌ri skutečně osobně zodpovědni
za svou práci, stanou se naš́ı nejlepš́ı obranou proti budoućımu zneužit́ı
technologíı. A budeme-li v roli softwarových inženýr̊u, měli bychom se
všichni snažit, abychom si p̌ri vytvá̌reńı nových architektur d̊uvěru
věrejnosti v naši práci zasloužili.
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Program

1 Co je strojové učeńı a hluboké neuronové śıtě.
Strojové učeńı (machine learning)
Hluboké neuronové śıtě
Studium: 3Blue1Brown

2 Naše digitálńı stopa, jej́ı rizika a zamyšleńı jak jim p̌redcházet.
Center for Human Technology, The Social Dilemma
Juval Noach Harari
Mindf*ck, Christopher Wylie

3 Zdroje ke studiu.
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Zdroje

Juval Noach Harari: Nexus (stručné dějiny informačńıch śıt́ı od doby
kamenné k umělé inteligenci)

Juval Noach Harari: rozhovor v deńıku N
https://denikn.cz/1615227/

nemeli-bychom-se-bat-terminatoru-ale-ai-byrokratu-rika-historik-harari/

?ref=inc&cst=

2b2bfd880bb2c8ed2999c0c4b757b3e73139c2d065d9b7a0c3b64dbd8810fe4d

Mimo naše téma, p̌resto podnětné pro učitele a rodiče

BBC: will Australia’s social media ban for under 16-s work?
https://www.youtube.com/watch?v=-FNIAzYLCQA
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