— Uzavérové vlastnosti
— (ne)uzavienost reguldrnich, bezkontextovych a deterministickych bezkontextovych jazyku na sjedno-
ceni, prunik, doplnék, homomorfizmus a inverzni homomorfizmus

Pokryto prednaskami

— NTINO71 Automaty a gramatiky

2. Algoritmy a datové struktury

Casova slozitost algoritmil, sloZitost v nejhorsim a prémérném piipadé. T¥idy slozitosti P a NP,
prevoditelnost, NP-tuplnost. Metoda “rozdél a panuj” - aplikace a analyza slozitosti, dynamické pro-
gramovani. Bindrn{ vyhleddvaci stromy, vyvazovani, haldy. HaSovani. Sekvencni t¥idéni, porovnavaci
algoritmy, prihradkové tridéni, tridici sité. Grafové algoritmy - prohledavani do hloubky a do sitky, sou-
vislost, silna souvislost v orientovanych grafech, topologické tridéni, nejkratsi cesta, kostra grafu, toky
v sitich. Tranzitivni uzavér. Algoritmy vyhleddvani v textu. Algebraické algoritmy - DFT, Eukliduv
algoritmus. RSA. Aproximacni algoritmy.

— Casova slozitost algoritmii
— definice vypocetniho modelu RAM
— Cas a prostor vypoc¢tu pro konkrétni vstup
— Casova a prostorova slozitost algoritmu
— méreni velikosti dat
— rozdil mezi slozitosti v nejlepsim, nejhorsim a prumérném piipadé
— asymptotickd notace: O, 2, ©
— Tridy slozitosti
— tridy P a NP
— prevoditelnost problémi
— NP-tézkost a NP-tuplnost
— priklady NP-tplnych problémt a prevodt mezi nimi
— Metoda “rozdél a panuj”
— princip rekurzivniho déleni problému na podproblémy
— vypocet slozitosti pomoci rekurentnich rovnic
— kucharkovd véta (Master theorem)
— aplikace: Mergesort, nasobeni dlouhych ¢isel, Strassentv algoritmus
— Dynamické programovani
— princip dynamického programovani (feSeni podproblémi od nejmensich k nejvétsim)
— aplikace: nejdelsi rostouci podposloupnost, edita¢ni vzdalenost
— Binarni vyhledavaci stromy
— definice vyhledavaciho stromu
— operace s nevyvazovanymi stromy
— AVL stromy a jejich vyvazovani
— Cerveno-cerné stromy a jejich vyvazovani
— Haldy
— binarni halda
— Hesovani
— hesSovani s prihradkami
— otevfend adresace
— analyza prumeérné casové slozitosti
— Tridéni
— primitivn{ t¥{dici algoritmy (Bubblesort, Insertsort apod.)
— ti{déni haldou (Heapsort)
— Quicksort, randomizovana volba pivota, analyza primeérné slozitosti
— dolni odhad slozitosti porovnavacich tridicich algoritmu
prihradkové t¥idéni cisel a Fetézcu



— paralelni tfidéni pomoci komparatorovych siti
— Grafové algoritmy
— prohledavani do sitky a do hloubky
— detekce komponent souvislosti
— topologické tridéni orientovanych grafa
— tranzitivni uzavér
— komponenty silné souvislosti orientovanych grafa
— nejkratsi cesty v ohodnocenych grafech: Dijkstruv a Bellmantv-Forduv algoritmus
— minimalni kostra grafu: Jarniktiv a Bortvkuv algoritmus
— toky v sitich: algoritmus Fordiv-Fulkersontv, Dinictiv a Goldbergtv
— Algoritmy vyhledavani v textu
— algoritmy Knuth-Morris-Pratt a Aho-Corasickova
— Algebraické algoritmy
— Euklidav algoritmus
— diskrétni Fourierova transformace a jeji aplikace
— vypocet Fourierovy transformace algoritmem FFT
— RSA (pro obor OI)
— Sifrovani, desifrovani a generovani klict
— Aproximacni algoritmy
— pomeérova a relativni chyba
— aproximacni schémata
— priklady: obchodni cestujici, batoh

Zrusena témata

— RSA (zruseno pro obory PSS a SDI)

Pokryto prednaskami

— NTINO060 Algoritmy a datové struktury I
— NTINO061 Algoritmy a datové struktury II
— NPRGO030 Programovani I

— NPRGO031 Programovani II

— NMAI062 Algebra I (pro obor OI)

3. Databaze

Architektury databazovych systémi. Konceptudlni, logickd a fyzickd tiroven pohledi na data. Algoritmy
navrhu schémat relaci, normalni formy, referencni integrita. Transakéni zpracovani, vlastnosti transakei,
uzamykaci protokoly, zablokovani. ER-diagramy, metody navrhu IS. Prehled SQL.

— Architektury databazovych systému
— Konceptudlni, logickd a fyzickd troven pohledu na data
— Konceptudlni modelovani - ER, UML (datovy diagram)
— Logicky model dat - predevsim relaéni model
— Fyzicky model dat - soubory (halda, indexsekvenéni soubor, t¥{dény soubor)
— Algoritmy névrhu schémat relaci, normélni formy, referen¢ni integrita
— Duvody pro normalizaci relaci
— Prvni, druhé a tfeti NF a BCNF
— Dekompozice a syntéza relace
— Primarni a cizi klice
— Transakéni zpracovani, vlastnosti transakei, uzamykaci protokoly, zablokovani
— ACID vlastnosti transakei
— Rozvrhy transakci
— Sériovy a serializovatelny rozvrh
— Konfliktova ekvivalence rozvrhu
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