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Cilem prezentace je vysvétlit, co je otevFeni, uzavreni a relaxace
vrcholu v algoritmech na hledani nejkratsi cesty v grafu.

B&hem algoritmu prochdzi vrcholy stavy: nenalezeny, otevreny,
uzavieny.

Na zadatku jsou vechny vrcholy nenalezené.

Vrcholy postupné vkladame do datové struktury, kterou miize byt
fronta, list, nebo halda. Vrcholy v této struktufe nazyvame
oteviené. Vrcholy ze struktury odebrané nazyvdme uzavrené.

Vrchol relaxujeme pted jeho uzavienim. Relaxace vrcholu v je:
— pro vechny sousedy s vrcholu v
— spolitdme délku cesty z vy pfes v do s
— pokud je kratsi neZ stavajici cesta z vy do s
— zaktualizujeme délku cesty pro vrchol s
— vrchol s otevieme



Pojmy vysvétlime nejd¥ive na Dijkstrové algoritmu.
Nenalezené vrcholy oznaime &ernou barvou.
Otevrené vrcholy oznac¢ime modrou barvou.
UzavrFené vrcholy oznaéime Cervenou barvou.
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Pojmy vysvétlime nejd¥ive na Dijkstrové algoritmu.
Nenalezené vrcholy oznaime &ernou barvou.
Otevrené vrcholy oznac¢ime modrou barvou.
UzavrFené vrcholy oznaéime Cervenou barvou.
Otevreli jsme pocatecni vrchol v = 2.
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Pojmy vysvétlime nejd¥ive na Dijkstrové algoritmu.
Nenalezené vrcholy oznaime &ernou barvou.
Otevrené vrcholy oznac¢ime modrou barvou.
UzavrFené vrcholy oznaéime Cervenou barvou.
Zrelaxovali a uzavreli jsme vrchol v = 2.
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Pojmy vysvétlime nejd¥ive na Dijkstrové algoritmu.
Nenalezené vrcholy oznaime &ernou barvou.
Otevrené vrcholy ozna&ime modrou barvou.
UzavrFené vrcholy oznaéime Cervenou barvou.
Zrelaxovali a uzavreli jsme vrchol v = 6.
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Pojmy vysvétlime nejd¥ive na Dijkstrové algoritmu.

Nenalezené vrcholy oznaime &ernou barvou.

Otevrené vrcholy ozna&ime modrou barvou.

UzavrFené vrcholy oznaéime Cervenou barvou.

Zrelaxovali a uzavreli jsme vrchol v = 3 (viimnéte si nové cesty do

vrcholu 7). ®

AT
o0 e L4z
| S e DL
@ © 1
N e gl
®/ 9 2 6



Pojmy vysvétlime nejd¥ive na Dijkstrové algoritmu.
Nenalezené vrcholy oznaime &ernou barvou.
Otevrené vrcholy ozna&ime modrou barvou.
UzavrFené vrcholy oznaéime Cervenou barvou.
Zrelaxovali a uzavreli jsme vrchol v = 5.
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Algoritmus pokraluje zrelaxovanim a uzavfenim dalSich vrchold.

Po skon&eni algoritmus vydd délky h(v) nejkrat3ich cest z vrcholu
2 do vrcholu v a predposledni vrchol P(v) na této cestg.
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UkaZeme jesté odlisnosti Dijkstrova a Bellman-Fordova algoritmu.



UkaZeme jesté odlisnosti Dijkstrova a Bellman-Fordova algoritmu.

Zatimco v Dijkstrové algoritmu kazdy vrchol otevirdme a zavirame
pravé jednou, v Bellman-Fordové algoritmu jsou oteviené ty
vrcholy, které &ekaji ve front&, a to miZe nastat opakované.



UkaZeme jesté odlisnosti Dijkstrova a Bellman-Fordova algoritmu.

Zatimco v Dijkstrové algoritmu kazdy vrchol otevirdme a zavirame
pravé jednou, v Bellman-Fordové algoritmu jsou oteviené ty
vrcholy, které &ekaji ve front&, a to miZe nastat opakované.

Bellman-Fordiv algoritmus projdeme v prezentaci az do konce.



Na zacatku jsou vSechny vrcholy nenalezené.
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Otevfeli jsme vrchol v = 0.
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Zrelaxovali jsme a uzavteli vrchol v = 0.
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Zrelaxovali jsme a uzavteli vrchol v = 1.
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Zrelaxovali jsme a uzavteli vrchol v = 4.
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Zrelaxovali jsme a uzavteli vrchol v = 5. V8imnéte si otevien/
vrcholu v =1 a p¥epoltu vzdalenosti do vrcholu v = 8.
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Zrelaxovali jsme a uzavteli vrchol v = 2. V8imnéte si otevieného
vrcholu 1. Pfed uzavfenim vrchol 1 zrelaxujeme, pfepolitame
vzdalenost do vrcholu 2 a tim vrchol 2 znovu otevieme.
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Zrelaxovali jsme a uzavteli vrchol v = 8.
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Zrelaxovali jsme a uzavteli vrchol v = 1. V8imnéte si otevien/
vrcholu v = 2.
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Zrelaxovali jsme a uzavteli vrchol v = 6. VSimnéte si pfepocltu
vzdalenosti do vrcholu v = 2.
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Zrelaxovali jsme a uzavteli vrchol v = 3.
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Zrelaxovali jsme a uzavteli vrchol v = 7.
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Zrelaxovali jsme a uzavteli vrchol v = 2. V8imnéte si otevieni
vrcholu v = 3.
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Zrelaxovali jsme a uzavteli vrchol v = 9.
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Zrelaxovali jsme a uzavteli vrchol v = 3.
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Fronta je prazdnd, algoritmus skonil.
Vysledkem jsou délky h(v) nejkrat3ich cest z vrcholu 0 do vrcholu
v a predposledni vrchol P(v) na této cesté.

Fronta:
v h(v) P(v)
/ % &

/ \ 1 4 5

1 2 3 6

3 5 2

4 2 0

5 1 0

6 2 5

@ @ 7 6 8

8 2 5

9 3 6

G
®
\@/z/



