Pozadavky k tstni zkousce z AN1E

20. ledna 2017

Definice, véty bez dukazu:

1.

Trindct axiomu (vlastnosti) redlnych ¢isel. Raciondlni ¢isla maji prv-
nich dvanact, nemaji vlastnost suprema (napf. mnozina {q € Q : ¢*> <
2} nemd v mnoziné racionalnich ¢isel supremum.

Definice monotonni funkce. Definice Darbouxovy vlastnosti funkce (tj.
vlastnosti nabyvani mezihodnot). Tti zpusoby feseni nerovnic: grafické,
Upravami a pouzitim vlastnosti nabyvani mezihodnot [3ZP].

. Okoli bodu a definice limity funkce vlastni/nevlastni ve vlastnim/ne-

vlastnim bodé. Demonstrace téchto definic na prikladech: log v bodé
nula zprava a v nekonec¢nu; exponencidlni funkce v plus a minus ne-
konecnu; x +— i v plus a minus nekonecnu a v nule zprava a zleva;

arctg v plus a minus nekonecnu.

. Odvozeni zdkladni limity sinz/x — 1 pro £ — 0 z nerovnost{ ploch na

jednotkové kruznici.

Nerovnost expx > 1 + x a jeji demonstrace na grafu exponencidlni
funkce (graf exponenciélni funkce se zdkladem e = 2.71828 je nad
piimkou y = 1 + x a dotyka se ji v bodeé [0, 1]).

Odvozeni zakladni limity (expxz — 1)/x — 1 pro  — 0 z této nerov-
nosti.

Odvozeni limit log(1 + z)/x — 1 pro x — 0 alogy/(y — 1) — 1 pro
y— 1.

Definice derivace funkce f v bodé xq jako limita podilu (f(zo + h) —
f(zo))/h pro h — 0. Geometricky vyznam tohoto podilu (smérnice
piimky prochézejici body [z, f(z0)] a [zo + h, f(xo + h)]). Derivace
funkce v bodé xy a rovnice tecny (y = f'(zo)(x — x¢) + f(z0)). Tecna
jako graf linearni funkce, ktera dobte aproximuje funkci f v okoli bodu
Zo.



7. Priklad funkce, ktera je definovana na R, méa na R derivaci, kterd neni
spojita (viz nasledujici funkce). Vypocet derivace funkce v bodé nula
{ r—a?sint x#£0
T — r
0 x=0
8. Lemma 5.2.13 o souvislosti lokalniho extrému s nulovou derivaci. Pii-
klad funkce, kterd v bodé, ve kterém ma extrém, neméd derivaci (napf.

x +— |z| abod 0). Piiklad funkce, kterd nemd extrém v bodé, ve kterém
m4 nulovou derivaci (napi. z — 2% a bod 0).

9. Weierstrassova véta 4.3.31 o existenci extrému spojité funkce na uzavre-
ném intervalu. Piiklad spojité funkce, ktera nema na intervalu extrém
(napf. z — z na (—1,2)). Priklad funkce, kterd nemd na uzavieném
intervalu extrém (napf. interval [0,2] a funkce, kterd ¢islu x € [0,1)
priradi ¢islo x + 2, ¢islu 1 pritadi ¢islo 2 a ¢islu z € (1, 2] pritadi ¢islo
x — 1 — nakreslete graf).

Tvrzeni i s dukazy:

1. Nerovnost mezi aritmetickym a geometrickym prumérem 1.3.28, dikaz
staci pro prumér ze dvou, CtyT, osmi a sedmi ¢isel a naznak, jak se déla
pro jiné pocty cisel.

2. Posloupnosti

(a) Lemma 2.1.2 0 jednoznac¢nosti limity.

(b) Poznamka 2.1.13 o limité konstantni posloupnosti.
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dukaz nez u [2a] 2b] 2d] zato hodné dulezitd véta.

(d) Lemma 2.1.21 o omezenosti konvergentni posloupnosti.

(e) Véta 2.1.22 o limitdch a aritmetickych operacich. Z dukazu jen
vztahy (2.5), (2.6), definici limity a povidéni o tom, které veliciny
jsou malé a proc.

(f) Limita geometrické posloupnosti v zavislosti na hodnoté kvocien-
tu ¢. Znat (nebo tvahou z grafu funkce n — ¢" odvodit) jeji

hodnotu a ukdzat piimo z definice, Ze je spravna (vénovali jsme
tomu skoro celou prednésku).

3. Derivace



(a) Véta 5.1.10 o spojitosti funkce majjici konecnou derivaci a piiklad
5.1.11 o nespojité funkci majici nekonecnou derivaci a priklad
5.1.12 o spojité funkci nemajici derivaci.
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Véta 5.2.1 o derivaci souctu a rozdilu.

Véta 5.2.5 o derivaci soucinu a podilu.
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Priklad 5.2.10 o ekvivalentni definici derivace.

Rolleova véta o stfedni hodnoté 5.2.16.
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Lagrangeova véta o stiedni hodnoté 5.2.18.
Véta 5.2.22 o monotonii a derivaci.
Dusledek 5.2.23 a poznamka 5.2.24.
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Druhd véta o monotonii a derivaci (v [JV] neni, hodi se na funkce
typu o +— 22 kterd je na R rostouci piestoze ma v bodé nula
nulovou derivaci).
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