Pisemna cast zkousky z predmétu AN1E
20. ledna 2017

Jméno a prijmeni:

Skutecna pisemna prace bude obsahovat 5 prikladu.

Zvolte si poradi, v jakém budete ptiklady fesit. VaSe feseni nemusi byt ,kulturné®
zapsané, ale po vyteSeni ptikladu prepiste podstatné kroky i s komentarem na zvlastni
list a odevzdejte tento zvlastni list (listy) i vSechny ostatni listy, které jste pii feseni
popsali. Na jeden zvlastni list prepisujte feseni vice piikladu — idedlné vsech.

Tento list pouzijte jako obdlku a podepiste jej.

Pro ispésné absolvovani musite pisemnou ¢ast napsat na alespon 51%.

1.

2b.

Napiste definici pojmu inkluze (podmnoziny) a vysvétlete, jak jej 1ze pouzit k Feseni

rovnice. Rovnici vyteste.
V14222 =2rx+1

Napiste definici funkce rostouci na intervalu a vysvétlete, jak tento pojem vyuzijete
k Teseni nerovnice. Nerovnici vyfeste.

V1+222>22+1

Napiste definici funkce rostouci na intervalu a vysvétlete, jak tento pojem vyuzijete
k Teseni nerovnice. Nerovnici vyfeste.
2—5!:2 > 2—4

Vysvétlete, jak vyfesite nerovnici pouzitim vlastnosti nabyvani mezihodnot (Dar-
bouxovy vlastnosti) a poté nerovnici vyfreste.

3" 4 37F > 10
NapiSte nerovnost mezi aritmetickym a geometrickym prumérem (pro jakd cisla
plati?) a pouzijte ji k dukazu monotonie posloupnosti {(1 + %)n}

Napiste nerovnost mezi aritmetickym a geometrickym prumérem (pro jakd cisla
plati?) a pouzijte ji k dukazu monotonie posloupnosti

(v 2n)
a =3 ap == | ap_1 + )
2 Ap—1




6b.

10.

11.

12.

12b.

. e, . 2 .
Napiste definici rozsitené funkce, nacrtnéte graf funkce f : x — % a ukazte,
ze lze f spojité rozsitit na mnozinu R.

Napiste definici rozsitené funkce, nacrtnéte graf funkce f : x — % a ukazte,

ze lze f spojité rozsitit na mnozinu R \ {—% .

Urcete definiéni obory funkci f, g a zjistéte, zda je lze spojité rozsitit do krajnich
bodu defini¢niho oboru.

1—+v22 -3 sin x

e : H—
In(z + 3) g 2—Va+4

frx—

. Vypoctéte limitu funkce f v bodé 1 a funkce g v bodech 4o0.

f:x|—>< 3te+2)(Vé+e—3) g:r—r+V1+ax+ a2

sin(x + 1) sin(z? — 1)

Vypoctéte jednostranné limity funkce f v bodech 1 a —2. Ma funkce f v danych
bodech oboustrannou limitu?

xt—4

T
e 3 — 3z + 2

Napiste definici derivace funkce v bodé a pouzijte ji k vypoctu derivace funkce

fixe— A/t

Obdobné piiklady pro funkce: log (pfirozeny logaritmus), exp, sin, cos.

Zformulujte vétu o derivaci inverzni funkce a pouzijte ji k odvozeni derivace funkce
arctg.
Obdobné piiklady pro funkce: arcsin, arccos, arccotg, log.

Pro interval I = (—1,2] a funkci f urcete obraz I = f(I) a vzor I = f~(I;).

Na zékladé predchozi 1lohy rozhodnéte, zda nabyva funkce f na intervalu I ma-
ximalni a minimalni hodnoty.

Pro interval I = (—1,3) a funkci f uréete obraz I} = f(I) a vzor I, = f~(Iy).
froma®—122

Na zékladé predchozi ilohy rozhodnéte, zda nabyva funkce f na intervalu I ma-
ximalni a minimalni hodnoty.



13.

13b.

13c.

14.

15.

16.

17.

18.

18b.

19.

Naleznéte maximalni (vzhledem k inkluzi) intervaly, na nichz je funkce f rostouci.
Formulujte vétu o souvislosti hodnoty derivace a monotonie funkce, kterou pti feseni
ptikladu pouzivéte. (Symbol log znaci piirozeny logaritmus.)

frrx—xloge

Naleznéte maximalni (vzhledem k inkluzi) intervaly, na nichz je funkce f klesajici.
Formulujte vétu o souvislosti hodnoty derivace a monotonie funkce, kterou pti feseni
prikladu pouzivéte. (Symbol log znaci piirozeny logaritmus.)

frxze 2®logx

Naleznéte maximalni (vzhledem k inkluzi) intervaly, na nichz je funkce f klesajici.
Formulujte vétu o souvislosti hodnoty derivace a monotonie funkce, kterou pti feseni

prikladu pouzivate.
x

Vi +rx4+1

Ukazte, ze ma funkce f : x — 27% v bodé oo limitu rovnu 0 — napiste -0 definici a
ukazte, ze ji funkce f vyhovuje (tj. k € naleznéte ¢ splnujici ... ).

frozw—

Ukazte, Ze ma funkce f : z — 22 v bodé —oo limitu rovnu oo — napiste -6 definici
a ukazte, ze ji funkce f vyhovuje (tj. k € naleznéte § splaujici ... ).

Napiste e-0 definici spojitosti funkce f v bodé 0 zprava a ukazte, ze funkce f : z —
VT této definici vyhovuje (tj. k e naleznéte ¢ splnujici ...)

Napiste -0 definici spojitosti funkce f v bodé zy = —1, znegujte ji a ukazte, ze
nésledujici funkce této negaci vyhovuje (tj. naleznéte € a ukazte, ze k nému neexistuje
J...)
f'x|—>{ 1—2r—2? x<—1,
' 24z x> —1.

Nacrtnéte tecnu ke grafu funkce f v jejim bodé [—1, f(—1)] a napiste jeji rovnici.
(Graf funkce kreslit nemusite, sta¢i te¢nu; Symbol log znaci ptirozeny logaritmus.)
2—x
2+«

fix—log

Nacrtnéte teénu ke grafu funkce f v jejim bodé [2, f(2)] a napiste jeji rovnici. (Graf
funkce kreslit nemusite, staci tecnu).

Ve+ 7

f:x»—)m

Hodnota ¢iselného vyrazu /9.2 je ptiblizné rovna tfem. Zpfesnéte hodnotu bez
pouziti kalkulacky vypoctem derivace funkce z — /x v bodé 9.



