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. Vy¢islete prvnich 10 ¢lenu posloupnosti

(=)0

Néavod pro tento a nasledujici dva priklady: studenti kombinace mate-
matika — informatika necht si napisi program, studenti, ktei{ progra-
movat neumi, necht pouziji tabulkovy procesor (napiiklad excel nebo
calc). Vycislené ¢leny posloupnosti neopisujte, vytisknéte je.

. Ukazte, ze posloupnost {(1 — %)"};’;1 je rostouct
a posloupnost {(1 + )"} klesajic.

Névod: pro prvni posloupnost pouzijte nerovnost mezi geometrickym a
aritmetickym primérem na soucin (1—=)"-1. Pro druhou posloupnost
upravte 1/(1 — =) na 1 + ;- a pouzijte monotonii (a kladnost) prvni
posloupnosti, vice viz [1] piiklad 3.2.8.

. Prostudujte obrazek ¢. 1 v [1] na strané 77. Vsimnéte si podobnych
lichobéznikt — urcete koeficient podobnosti. Co lze z obrazku vy¢ist o
limité geometrické posloupnosti s kvocientem z intervalu (0,1)7

Déale dokreslete doleva nahoru trojihelnik podobny s celym velkym
trojuhelnikem a pouzijte ho k urceni délky strany AB. Co odtud plyne
pro limitu posloupnosti zadané rekutentné nasledujicimi vztahy?

a1 = 17 Ap = Qp-1 + qn—l
. Nakreslete analogické obrazky jako v tloze 3 pro kvocient ¢ = 1 a
q> 1.

. Vy¢cislete prvnich 10 ¢lenu rekurentné zadané posloupnosti. Zduvodné-
te, ze je tato posloupnost rostouci. Z ¢eho plyne, ze ma tato posloupnost
limitu? Ukazte, Ze je jeji limita konecna.

Apt1 = Qp + ag = 1.

(n+ 1)V

Névod: k ukazani koneénosti limity pouzijte vétu 2.3.2 z [1], nerovnosti
n! > 2"~ anerovnost 1+ 1/2+1/4+1/8 +--- +1/2F < 2.
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6. Uvazujme rekurentné zadanou posloupnost

1 8
pt1 = 3 <2Gn+a—2>, ap = 1.

n

(a) Ukazte, ze prvky posloupnosti {a, }52, jsou vétsi nez 2.
Névod: pouzijte ag nerovnost na trojici ¢isel a,, a, a 8/a
viz [1], priklad 2.4.15.

(b) Vyjédrete a, —a,+1 pomoci a,, vyraz upravte a ukazte, ze nabyva
kladnych hodnot a odtud odvod'te, ze posloupnost {a, }>2, je kle-
sajici.

2

n’

vice

(c) Vye¢islete prvnich 10 élenu posloupnosti.

7. Ukazte, Ze pro geometrickou posloupnost s kvocientem ¢, viz [1], defi-
nice 2.1.14, plati vyrok ve cviceni 2.1.16: (Vn € N)(a,, = a;¢" ™).

8. Naleznéte k € Z takové, ze

1
(VneN)(n>k:=>E<O.003>.

9. Naleznéte k € R, pro které plati
(VneR)(n>k=07"<0.1).

10. Vypoctete limity posloupnosti. Své vypocty podrobné zduvodnujte —
uved'te, kterou zékladni limitu pouZijete a ddle uvadéjte, které véty o
limitach posloupnosti pouzivate.

n?—n+2 (n?+1)* (n*+1)*
2—3n2 |’ n? ’ ns '
Navod: [2], priklad 3.1.
11. Vypoctete limity posloupnosti
(2n® +1)2 — (1 —n)° (n?*+1)*
né —3nt+2n+12 |’ n’ ’
n4+2n+2n2+3 n4—|—2n+3n2—|—3
n3 —1 1—-2n )’ n3 —1 2n+1 J°

12. Urcete pro jaké k € Z jsou nasledujici posloupnosti konvergentni

{mgn__’ﬂw} {(n2+1)37;(n3+1)2}7 {(n—2)5;kn5+10n4}




13. Az budeme probirat funkce, zavedeme pojem spojitosti funkce v bode
a spojitosti funkce na intervalu. Ukdzeme, Ze odmocniny jsou spojité
ve vSech bodech svych defini¢nich oboru s vyjimkou sudych odmoc-
nin v bodé nula (kde vadi, ze funkce neni definovana na zddném okoli
bodu nula). Dédle ukdzeme, ze pro konvergentni posloupnost a, — a
a pro funkci f spojitou v bodé a je posloupnost {f(a,)} konvergentni
s limitou f(a).

(a) Pouzijte vyse uvedenou vlastnost odmocnin k vypoctu limity po-

sloupnosti
3/ (2n2 +1)5(3 — n)7
8nl?

(b) Nakreslete graf tfet{ odmocniny a vyznacte na ose x bod a, ktery
je roven limité posloupnosti {(2n% +1)°>(3 —n)"/(8n'")} a na ose
y jeho funkéni hodnotu A = Ja. Déle na ose y vyznacte okoli
U(A) bodu A a pak na ose z vyznacte okoli U(a) bodu a spliujici
fU(a)) C U(A). Vysvétlete souvislost tohoto grafu s vypoctem
limity v 13a.

(c) Vypoctéte limity posloupnosti
vn?+1
{%}, {n+Vn2+n}, {n—\/n2+n}.
n

(d) Dalsi priklady najdete v [2], strana 27, ptiklad 3.1, 3.2 strana 29,
cviceni 3.01 — 3.04, 3.06, 3.07, 3.09 — 3.13, strana 30 cviceni 3.16,
3.17 s vysledky na strané 35.
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