Pisemna cast zkousky z predmétu AN1E
3. ledna 2019

Jméno a prijmeni:

Skutecnd pisemnd prace bude obsahovat 5 prikladu.

Zvolte si poradi, v jakém budete ptiklady tesit. VaSe feseni nemusi byt ,kulturné®
zapsané, ale po vyteSeni ptikladu prepiste podstatné kroky i s komentarem na zvlastni
list a odevzdejte tento zvlastni list (listy) i vSechny ostatni listy, které jste pii feseni
popsali. Na jeden zvlastni list prepisujte feseni vice prikladu — idedlné vsech.

Tento list pouzijte jako obéalku a podepiste jej.

Pro ispésné absolvovani musite pisemnou ¢ast napsat na alespon 51%.

1.

4b.

Napiste definici pojmu inkluze (podmnoziny) a vysvétlete, jak jej 1ze pouzit k Feseni

rovnice. Rovnici vyteste.
V14222 =2x+1

Napiste definici funkce rostouci na intervalu a vysvétlete, jak tento pojem vyuzijete
k Teseni nerovnice. Nerovnici vyfeste.

V1+222>22+1
Vysvétlete, jak vyTesite nerovnici pouzitim vlastnosti nabyvani mezihodnot a poté

nerovnici vyteste.
V14222 >22+1

Napiste nerovnost mezi aritmetickym a geometrickym prumeérem (pro jaké cisla
plati?) a pouzijte ji k dukazu monotonie posloupnosti {(1 — %)n o 5

Ukazte, ze nésledujici posloupnost je klesajici
{@+ )"0

Napiste nerovnost mezi aritmetickym a geometrickym prumérem (pro jakd cisla
plati?) a pouzijte ji k dukazu monotonie posloupnosti {a,} zadané rekurentné.
Zduvodnéte, ze ma posloupnost vlastni (tj. koneénou) limitu a tuto limitu vypoctéte.

1 7
7 an=-(dap+——).
" ’ 5(a 1+ai_1)



8b.

9b.

9c.

10.

10b.

10c.

11.

12.

Napiste definici vlastni limity posloupnosti a definici pouzijte k dikazu, ze limita
posloupnosti {0.8"} je rovna nule.

Napiste definici nevlastni limity posloupnosti a definici pouzijte k dikazu, ze limita
posloupnosti {1.8"} je rovna nekonecénu.

. Vypoctéte limity posloupnosti

{n2—|—\/n4—3n2—|—4} {n2— n4—3n2+4} {\/n2—\/n4—3n2+4}

Vypoctéte limity posloupnosti

{n2_\/n4+n3_3n2+4} {2n+2+22n+1}

3n+5 3nt3 4 4n
. e, . 2 y
Napiste definici rozsitené funkce, nacrtnéte graf funkce f : x — % a ukazte,
ze lze f spojité rozsitit na mnozinu R.
Napiste definici rozsitené funkce, nacrtnéte graf funkce f : x — % a ukazte,

ze lze f spojité rozsitit na mnozinu R \ {—% .

. e, L ) -1 .
Napiste definici rozsitené funkce, nacrtnéte graf funkce f : z — J/Tﬁ a ukazte,
ze lze f spojité rozsifit na interval [—1/3, +00).

Ukazte, Ze mé funkce f : x — 2? v bodé —oo limitu rovnu +o0o — napiste definici a
ukazte, ze ji funkce f vyhovuje.

Napiste definici spojitosti funkce f v bodé 0 zprava a ukazte, ze funkce f : x — \/z
této definici vyhovuje.

Rozhodnéte, zda je funkce f spojitd v bodé x = —1. Napiste definici spojitosti
funkce f v bodé a ukazte, ze ji funkce vyhovuje, piipadné nevyhovuje.

frioe 1—-2x—22 o< —1,
' 24+ x x> —1.

Urcete defini¢ni obor funkce f a zjistéte, zda ji lze spojité rozsitit do krajnich bodu

defini¢niho oboru.
(x —3)(z+Vx +2)
(2 +3x+2)(3—Vx +6)

Vypoctéte limity funkce f v bodech 4o0.

fro—ao+V1i+ao+a?

frx—




13.

14.

15.

16.

16b.

17.

18.

18b.

18c.

18d.

Vypoctéte jednostranné limity funkce f v bodech 1 a —2. Ma funkce f v danych
bodech oboustrannou limitu?

xt—4

Ty
e 3 — 3z + 2

Napiste definici derivace funkce v bodé a pouzijte ji k vypoctu derivace funkce
fx— Yz vbode 2.

Napiste definici derivace funkce a pouzijte ji k vypoctu derivace funkce f : x — \/LE

Pro interval I = (—1,2] a funkci f urcete obraz I = f(I) a vzor I, = f~(I;).
x

g G —
e 24+ x4+ 2

Na zakladé predchozi ilohy rozhodnéte, zda nabyva funkce f na intervalu I ma-
ximalni a minimalni hodnoty.

Pro interval I = (—1,2) a funkci f urcete obraz I, = f(I) a vzor I = f~(I}).
frax—a®—62%+ 9z

Na zékladé predchozi 1lohy rozhodnéte, zda nabyva funkce f na intervalu I ma-
ximalni a minimalni hodnoty.

Naleznéte maximalni (vzhledem k inkluzi) intervaly, na nichz je funkce f klesajici.
Formulujte vétu o souvislosti hodnoty derivace a monotonie funkce, kterou pti feseni
prikladu pouzivate.

r+1

vV +3x+3

Urcete definiéni obor a obor hodnot funkce f, ukazte, ze je f na svém definicnim
oboru rostouci a vypoctéte f~!(y) pro y z oboru hodnot funkce f.

fre—ax+V14+a+ 22

firx—

Urcete defini¢ni obor funkce f, zjistéte, zda je na svém definicnim oboru monotonni
a pripadné urcete druh monotonie.

frx—x—V2—2+2?
Vypoctéte limity funkce f v 400
frx—x—V2—2+2?

Reste rovnici s neznamou x a parametrem y € R

y=x—VvV2—x+2a?



18e.

18f.

18g.

19.

19b.

20.

20b.

21.

22.

(a) Pro kterd y € R ma rovnice (alespon jedno) feseni?

(b) Pro kterd y € R ma rovnice vice jak jedno feseni?

Urcete definiéni obor funkce f, zjistéte, zda je na svém definiénim oboru monotonni
a pripadné urcete druh monotonie.

frx—=o+V3—dr+ 2?

Vypoctéte limity funkce f v +o00

frx—=o+V3—dr+2?

Reste rovnici s nezndmou z a parametrem y € R
y=x+ V3 —4dxr+ 2?2

(a) Pro kterd y € R m4 rovnice (alespon jedno) feseni?

(b) Pro kterd y € R mé rovnice vice jak jedno feseni?
Nacrtnéte tecnu ke grafu funkce f v jejim bodé [2, f(2)] a napiste jeji rovnici.

Vo +7
(x —1)?

Nacrtnéte tecnu ke grafu funkce f v jejim bodé [3, f(3)] a napiSte jeji rovnici. Déle
zjistéte, na jaké strané tec¢ny lezi graf funkce v okoli bodu x = 3.

$2

vr+1

fix—

Hodnota ¢iselného vyrazu /9.2 je priblizné rovna tfem. Zpresnéte hodnotu bez
pouziti kalkulacky vypoctem derivace vhodné funkce.
1

. ’ 4 3 7‘92 . ’
pouziti kalkulacky vypoctem derivace vhodné funkce.

Hodnota c¢iselného vyrazu je priblizné rovna 0.25. Zpfresnéte hodnotu bez

Napiste Tayloruv polynom funkce f se sttedem v bodé minus tfi stupné dva. Zjistéte,
zda se Tayloruv polynom rovna funkci f dvéma zpusoby: ipravou a pomoci véty o
zbytku Taylorova polynomu.

fiom a2’ +4

Napiste Tayloruv polynom funkce f se stredem v bodé nula patého stupné.

frax—=/(1+2)



23.

23b.

24.

24b.

24c.

Reste rovnici s nezndmou x a parametrem y a vysledek graficky znézornéte.
y=2x—V1+42?

Zodpovézte otazky a vysvétlete, jak se projevi odpovédi na grafu.

(a) Pro jakd y € R mé& rovnice teseni?

(b) Pro jakd y € R m4 rovnice vice jak jedno teseni?

Reste rovnici s neznamou y a parametrem z a vysledek graficky znazornéte.

x =2y —/1+ 4y?

Zodpovézte otazky a vysvétlete, jak se projevi odpovédi na grafu.
(a) Pro jakd x € R m4d rovnice feseni?
(b) Pro jakd = € R mé rovnice vice jak jedno feseni?

Rozlozte vyraz na soucet polynomu a parcidlnich zlomku

xt — 423 — 5x? — 4x + 21
(22 — 3z — 4)?

Rozlozte vyraz na soucet polynomu a parcidlnich zlomku

2 — 4t + 8% — 42?2 —5x +5
(22 — 3z + 4)2

Rozlozte vyraz na soucet polynomu a parcialnich zlomku

2¢% + (12 — V12)z 4 (12 + V/12)

3+ 512 — 6




