Limity funkci, okoli bodu, zakladni piehled
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Cilem tohoto textu je uvést piehled okoli bodu v R* a prehled definic limit funkce
realné proménné.

Okoli bodu.
¢ oznacuje kladné realné ¢islo a m redlné ¢islo
pro a € R je interval (a —e,a +¢) okolim bodu a znacime B.(a)

(a —¢€,a) levym okolim bodu a

(a,a+¢) pravym okolim bodu a
mnozina (a — ¢,a) U (a,a + €) prstencovym okolim bodu a zna¢ime P.(a)
interval (m, +00) je okolim bodu +oo
interval (—o0,m) je okolim bodu —oo

Limity.
1. Vlastni ve vlastnim bodé: xg € R, L € R
lim, ., f(x) = L pokud (Ve > 0)(35 > 0)(Vx € Ps(xo))(f(x) € B(L))

2. Nevlastni ve vlastnim bodé: zy € R, L € {+00, —o0}
lim, ., f(x) = 400 pokud (¥Ym € R)(3d > 0)(Vz € Ps(x0))(f(z) € (m, +00))
lim, ., f(x) = —oc0 pokud (Vm € R)(35 > 0)(Va € Ps(xo))(f(x) € (—o0,m))

3. Vlastni v nevlastnim bodé: zy € {+00, —0c0}, L € R
lim, 1o f(x) = L pokud (Ve > 0)(Im € R)(Vz € (m,+00))(f(x) € B.(L))
lim,,_ f(z) = L pokud (Ve > 0)(3Im € R)(Vz € (—oo,m))(f(z) € B.(L))

4. Nevlastni v nevlastnim bodé: zy € {+00, —o0}, L € {400, —c0}

lim, 1+ f(z) = +00 pokud

(Vmy € R)(Im, € R)(Vz € (m,, +00))(f(z) € (mp, +00))
lim, , . f(x) = —oo pokud

(Vmp € R)(Im, € R)(Vz € (my, +00))(f(z) € (—o0,myp))
lim,_, o f(z) = +00 pokud

(Vmy, € R)(3m, € R)(Vx € (—o0,m,))(f(z) € (my, +00))
lim, , o f(z) = —oo pokud

(Vmg € R)(Im, € R)(Vx € (—oo,my))(f(x) € (—oo,my))

Jednotnotny zapis: oznac¢ime-li
P(+00) = B(+0) = (m, +00),
P(—00) = B(—00) = (—00,m),
a u okoli vlastnich bodu vynechame index ¢, 1ze limitu pro xg, L € R* napsat jednotné
(VB(L))(3P(z0))(Vz € P(z0))(f(z) € B(L))
Jednostranné limity.

1. Limita zprava: zo € R, L € R*

lim,_, .« f(z) = L pokud (VB(L))(3 > 0)(Va(xo, zo + 0))(f () € B(L))

2. Limita zleva: xp € R, L € R*
lim, .- f(z) = L pokud (VB(L))(30 > 0)(Va(zo — 6,20))(f () € B(L))



Plati (a platnost je vidét z definic):

1. Proxzg e R, L € R*
limg s f(2) = L & (lim,_ .+ f(z) =L A lim,_, - f(z) = L)
Slovy: oboustranna limita existuje, pravé kdyz existuji obé jednostranné a jsou si
rovny. Oboustrannd pak nabyva stejné hodnoty jako jednostranné.

2. Proxzg e R
Funkce f je spojitda v bodé xq pravé kdyz ma v bodé zy limitu a ta je rovna funkéni
hodnoteé.
Formélné: f je spojitd v ¢ < lim, ., f(z) = f(z0).

3. Podobné pro jednostrannou spojitost:
Funkce f je spojita v bodé z( zprava pravé kdyz ma v bodé zy limitu zprava a ta
je rovna funkéni hodnoteé.
Formélné: f je spojitd v zo zprava < lim,_, « f(z) = f(xg).
Funkce f je spojitda v bodé xg zleva pravé kdyz ma v bodé xy limitu zleva a ta je
rovna funkéni hodnoteé.
Formélné: f je spojitd v o zleva < lim,,_, - f(z) = f(xo).



