Ulohy z cisel
Priklady 10 — 12 jsou povinné pro studenty predmétu Kalkulus 1.

1. Nacrtnéte dva geometrické vektory a k nim jejich rozdil dvéma zpusoby:
jednak prictéte opacny vektor a pak hledejte vektor, ktery po pricteni
k prvnimu vektoru da druhy vektor.

2. Zvolte si raciondlni ¢islo ve tvaru podilu dvou prirozenych cisel a vy-
poctéte jeho desetinny rozvoj. Budete-li dobte pocitat, dostanete peri-
odicky rozvoj. Zamyslete se nad tim, proc to tak vzdy vyjde, pro¢ maji
vSechna raciondlni ¢isla periodicky rozvoj.

POZNAMKA: koneény rozvoj také povazujeme za periodicky, napi. 1.0.

3. Napiste periodicky desetinny rozvoj, oznacte ho z a pfevedte ho na
podil dvou celych ¢isel.

NAVOD: vyndsobenim z vhodnou mocninou deseti dostanete ¢islo s ,,po-
dobnym* rozvojem a ode¢tenim x od tohoto nasobku dostanete bud
celé ¢islo nebo ¢islo s konecnym rozvojem.

4. Vyhledejte desetinny rozvoj ¢isla m a napiste ¢islo z s koneénym dese-
tinnym rozvojem, které se od ¢isla 7 1isf o méné nez 10712,

5. Které z vlastnosti mnoziny redlnych cisel (1) az (13) ma mnozina ra-
ciondlnich ¢isel?

6. Které z vlastnosti mnoziny realnych ¢isel (1) az (13) mé mnozina celych
cisel?

7. Které z vlastnost{ mnoziny realnych cisel (1) az (13) md mnozina
prirozenych ¢isel?

8. Vyjadrete ze vztahu 2zy — 3x 4+ 4y + 5 = 0 proménnou y jako funkci
proménné z. Pii kazdé dpravé uved'te, jaké axiomy redlnych &isel pou-
zivate.

9. Vyjadiete ze vztahu (2z + t)? = 422 + 1 proménnou z jako funkci
proménné t. Pii kazdé upravé uved'te, ktery z axiomu realnych éisel
pouzivate.
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Dokazte, ze z axiomu (1) — (8) redlnych ¢isel plyne pro a € R

(a) 0a=0
NAvOD: upravte dvojim zpusobem vztah (1 + 0)a — a.
(b) (=1)a = —a

NAvVOD: pouzijte definici opa¢ného prvku.

(©) ~(~a)=a
NAvVOD: pouzijte definici opacného prvku.

(d) (=D(=1) =1

NAvVOD: pouzijte vztahy 10b, 10c.

Urcete infimum a supremum mnoziny M = {1/n:n € N;n > 1}. M4
mnozina M maximalni a minimalni prvek?

PozNAMKA: {1/n : n € N;n > 1} zna¢{ mnozinu vSech hodnot 1/n
pron € N;n > 1, tedy mnozinu {1,0.5,0.3,0.25,0.2, ... }.

Urcete infimum a supremum mnozin M; = {1/2" : n € Nyn > 1},
M; ={09" : n € Nyn > 1}, Maji mnoziny M;, My maximilni a
minimalni prvek?

Dokazte, ze pro kazdou dvojici redlnych ¢isel x, y plati |z+y| < |z|+]y|.
Nacrtnéte soustavu souradnou a vysSrafujte tu jeji ¢ast, ve které plati
ostra nerovnost.

NAVOD: odstraite absolutni hodnotu — rozdélte rovinu na ¢asti podle
znaménka vyrazu x, y, x +y, na kazdé casti vyjadiete vyraz |x| + |y| —
|z + y| bez absolutnich hodnot a ukazte, ze je nezédporny.

Zjistéte kterda z € R vyhovuji nerovnici

vVaz+5<z+1

Piectete
M={zeR:V7—-3x>z—1}

a vyjadrete mnozinu M jako interval, piipadné sjednoceni intervalu.



