Ulohy z funkel I (grafy, rovnice a nerovnice)

1. (a) Nacrtnéte graf funkce z — 22 a pouzijte ho k vyznaceni ¢isla /3
na ose x. Vysvétlete pomoci tohoto grafu, pro¢ neni definovana
druha odmocnina ze zapornych ¢isel.

(b) Nacrtnéte graf funkce x — 3 a pouzijte ho k vyznaceni ¢isel

/2, /=4 na ose x. Vysvétlete pomoci tohoto grafu, pro¢ je tieti
odmocnina definovana pro vsechna redlna cisla.

2. Vysvétlete, jak jsou definované funkce x — /z, © — Jz, v — Yz a
nacrtnéte jejich grafy do jednoho obrazku.

3. Reknéte (napiste) definici funkce klesajicf na mnoziné M C R a ukazte,
ze mocninna funkce se sudym exponentem je klesajici na intervalu

(=00, 0].
4. Reknéte svymi slovy, co znamend nasledujici zapis

f:mr—>{1_2x re[-1,1)

x x € [1,2]
Déle nacrtnéte graf funkce f a zodpovézte otazky

(a
(b

) Jaky ma funkce f definiéni obor?

)
(¢) Kolik kofenu mé rovnice f(z) = 17

)

Jaky méa funkce f obor hodnot?

(d) Pro kterd y € R ma rovnice f(z) = y s nezndmou z alespon jeden
koten? Pro ktera ma pravé jeden koten? Pro kterd ma vice nez
jeden koren?

(e) M& f v bodé 1 jednostranné limity? Cemu jsou rovny?
(f) Je f v bodé 1 spojita?

5. Funkce signum (Cesky znaménkova funkce) je definovand vztahy

1 x>0
sgn:x—< 0 =0
-1 =<0

Nacrtnéte jeji graf, urcete jeji limity v bodé nula a rozhodnéte, zda je
v tomto bodé spojita.



6. Ktera z nasledujicich mnozin je grafem funkce (se vzory na vodorovné
ose a obrazy na svislé ose)? Vyznacte, pripadné, na osy defini¢ni obor
a obor hodnot této funkce.

(a)

ST

7. Nakreslete krivky zadané rovnicemi a urcete, zda jsou grafem funkce
se vzorem x € R a obrazem y € R. Vyznacte piipadné na osy definiéni
obor a obor hodnot této funkce.



10.

11.

12.

*13.

Nacrtnéte graf funkce f a feste graficky i pocetné rovnici f(x) = 3 a
nerovnici f(x) < 3.
(@) fro—a?—3z+1

(b) fxlﬁ%

POzZNAMKA: grafické FeSeni znamend vyznaceni kofenil na ose x; poéetni feseni
znamend vypocet kofenu.
Pro funkce z prikladu 8 feste nasledujici tlohy:
(a) Urcete z grafu pocet kofenu rovnice f(z) =y v zavislosti na hod-
noté proménné y.
(b) Vypoctéte kofeny rovnice f(z) = y s nezndmou x a parametrem
Y.
NAvOD: nevite-li si rady, postupujte jako v piikladé 8 — dosazujte za y nejprve

konkrétni hodnoty a rovnici s obecnym y pak feste obdobné.

Reknéte (napiste) definici oboru hodnot funkce a na zaklade vysledki
ulohy 9 urcete obor hodnot piislusnych funkei.

Reknéte (napiste) definici prosté funkce a rozhodnéte, zda jsou funkce
z ptikladu 8 prosté.

Vypoctéte koteny rovnice f(x) = y s nezndmou z a parametrem y a
na zakladé spocitanych kofenu urcete obory hodnot téchto funkci a
rozhodnéte, zda jsou prosté.

(a) fx»—>””2;—f1+2
(b) f:xH%
(c) fzzH%
(d) f:a— 2=

P0OzNAMKA: pokud si nevite s tlohou rady, dosad’te nejdifve za y do rovnice kon-

krétni ¢islo — podobné jako v tloze 8.

Pouzijte vysledky ulohy 12 k nacrtnuti grafu prislusnych funkci.
POZNAMKA: Ulohy oznacené hvézdickou jsou urcéené k zamysleni a k diskusi (mezi

studenty navzdjem i s vyucujicim) a slouzi k hlubsimu pochopeni latky.



*14.

*15.

*16.

*17.

Nacrtnéte grafy funkel
r > sgn(z?), x> 3r —sgnxw, x> (sgnz)?, x> sgn(3r — 2?)

NAvoD: postupujte jako pfi praci s vyrazy s absolutni hodnotou. Rozdélte redlnou

osu na ¢ésti, na nichz je argument funkce signum kladny, nulovy, zdporny.

Symbol |z | znaéi celou ¢ast z ¢isla z, presnéji Fe¢eno nejveétsi celé ¢islo
mensi nebo rovno z. Jinak feceno je |z| celé ¢&islo, které vznikne z x
zaokrouhlenim dolu. Napiiklad |1.5] = 1, [0.9] = 0, [-14] = -2,
|| =3, |-7] = —4.

Nacrtnéte graf funkce = — |x].

NAvoDY:

Nakreslete nékolik bodu grafu.

Polozte si otdzku: pro jakd x je |x| = 0?7 A nakreslete graf konstantni funkce na
vami zjiSténém intervalu.

A pak obdobné: pro jakd x je |z| rovno jedné? ...Minus jedné?

Nacrtnéte grafy funkel z — (|x])?, z — [2?%].
NAvoD: Postupujte podobné jako v piedchozim pifkladu. Mohlo by vdm pomoct

nakreslit si graf funkce z — 22.

Nacrtnéte graf funkce x +— = — |z].



