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Funkce — zakladni pojmy. Vzor, obraz — bodu a intervalu (mnoziny).
Prosté funkce a souvislost s existenci inverzni funkce. Zizeni a rozsiteni
funkce, vysvétleni na piikladech. Definice funkce monotonni (rostouct,
klesajici, nerostouci, neklesajici) na mnoziné (zpravidla na intervalu).

Cisla. Raciondln{ a redlna ¢fsla. Dikaz iracionality odmocniny ze dvou.
Redln4 ¢isla jako struktura se dvéma operacemi (scitani, ndsobeni) a
relaci usporaddni (porovnani — vétsi, mensi) a jejich vlastnosti (1) az
(13) z [JV]. Odcitani je s¢itédni s opaénym prvkem, déleni je ndsobeni
inverznim prvkem.

Monotonie mocninné funkce. Dukaz monotonie druhé mocniny a
druhé odmocniny, pouziti na feSeni nerovnic. Dukaz monotonie tieti
mocniny.

Spojitost funkce. Definice spojitosti funkce v bodé a na otevieném
intervalu. Jednostranna spojitost funkce v bodé a definice spojitosti
na uzavieném intervalu. Véty o spojitosti a aritmetickych operacich
— 7z jejich dukazu: pouziti trojihelnikové nerovnosti a ukdzani, ze pro
smald* [f(z) — f(a)l, |g(x) —g(a)] jsou ,mald® i [f(z)+g(x) — (f(a)+
g(@)], 1F@)g(x) — F(@)g(a)l, |f(x)/g(x) — f(a)/g(a)].

Vlastnosti spojitych funkci. Weierstrassova véta o extrémech spo-
jité funkce na uzavieném intervalu. Piiklad funkce, kterda nenabyva
extrému na uzavieném intervalu (Weierstrassova veta fika, ze tato
funkce nemuze byt spojita). Piiklad spojité funkce, kterd nenabyva
extrému na intervalu (Weierstrassova véta 1ika, ze tento interval nemu-
ze byt uzavieny). Véta o koreni spojité funkce i s dukazem. Vlastnost
nabyvani mezihodnot i s dukazem. Pouziti véty o kofeni psojité funkce
na feseni nerovnic.

Limita funkce. Definice limity (vlastni ve vlastnim bodé). Véta o
limitach a aritmetickych operacich. Véta o limité spojité funkce i s du-
kazem. Nevlastni limity (pfipadné v nevlastnim bodé), definice.

Derivace funkce. Definice derivace, souvislost s prirustky funkce a
proménné, znazornéni na grafu. Odvozeni vzorcu pro derivace moc-
ninnych funkci, konstantni funkci. Pravidlo pro derivaci inverzni funkce
(prevracend hodnota derivace puvodni funkce), odvozeni vzorce pro de-
rivaci odmocnin. Pravidlo pro derivaci souc¢tu, soucinu, podilu a jejich



odvozeni. Véta o spojitosti funkce v bodé, ve kterém ma konecnou de-
rivaci i s dukazem.

Derivace funkce a extrémy. Definice lokalnich extrému. Ukazéni,
ze ani jedna z implikaci o nulové derivaci a lokdlnim extrému obecné
neplati. Lemma o lokdlnim extrému a nulové derivaci i s dukazem.

Véty o stifedni hodnoté. Rolleova a Lagrangeova véta o sttedni hod-
noté i s dukazy.

Derivace funkce a monotonie. Véty o derivaci a monotonii funkef i
s dukazy.

Aproximace funkci. Tayloruv polynom prvniho a druhého stupné,
zbytek Taylorova polynomu, Lagrangeuv tvar zbytku Taylorova poly-
nomu i s jeho odvozenim — pro Tayloruv polynom stupné 1, pro poly-
nom stupné 2 tlohy 3, 4 na 30. 11.

Posloupnosti. Konvergentni a Cauchyovska posloupnost. Véta o kon-
vergentni a Cauchyovské posloupnosti, dukaz jedné z implikaci. Na
mnoziné raciondlnich ¢isel tato véta neplati: prikald Cauchyovské po-
sloupnosti racionalnich ¢isel, ktera nemé limitu na mnoziné racionalnich
¢isel (jejf limita je iraciondlni ¢islo). Véta o limité monotonni posloup-
nosti i s dukazem.

Polynomy, racionalni funkce. Polynomy: limity v nekoneénech, po-
¢et realnych kofent. Racionalni funkce: co jsou parcidlni zlomky, véta
o rozkladu racionélni funkce na soucet polynomu a parcidlnich zlomku,
metoda vypoctu koeficientu.



