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Při př́ıpravě začněte modře vysázenými částmi. Jejich neznalost bude zna-
menat automatický neúspěch u ústńı zkoušky. Černě vysázené části prośım
úplně neignorujte. Sice vás za jejich neznalost u zkoušky z an1 nevyhod́ım,
ale mnohé z nich budu zkoušet v daľśıch semestrech z an2 a an3.

Funkce: co je funkce, co má společného a č́ım se lǐśı od zobrazeńı, co je
vzor a co je obraz; co je graf funkce, slovy i matematickým jazykem, jak lze
použ́ıt graf funkce k řešeńı nerovnic; co je obor hodnot, slovy i matematickým
jazykem; co je prostá funkce, slovy i matematickým jazykem; co je obraz
intervalu, slovy i matematickým jazykem.

Důkazy v matematice: př́ımý d̊ukaz, nepř́ımý d̊ukaz, d̊ukaz sporem, d̊ukaz
matematickou indukćı; ke každému typu d̊ukazu si připravte př́ıklad d̊ukazu.

Př́ır̊ustek funkce: co je př́ır̊ustek proměnné, př́ır̊ustek funkčńı hodnoty,
odvozeńı pro druhou a třet́ı mocninu početně i geometricky (obsah čtverce,
objem krychle).

Derivace: derivace v bodě: definice pomoćı př́ır̊ustk̊u, derivace jako okamžitá
rychlost a derivace jako směrnice tečny ke grafu funkce; derivace funkce jako
zobrazeńı, které funkci f přǐrad́ı funkci f ′.

Kalkulus derivaćı: derivace součtu, násobku, součinu, pod́ılu i s odvozeńım;
derivace složené funkce; derivace inverzńı funkce; použit́ı na odvozeńı vzorc̊u
pro derivaci mocnin a odmocnin;

Spojitost funkce: definice spojitosti v bodě a na intervalu, věta o aritme-
tice a spojitosti, základńı myšlenky d̊ukazu; věta o spojitosti složené funkce,
d̊ukaz nakresleńım graf̊u a okoĺı; d̊ukaz spojitosti konstantńı funkce a iden-
tické funkce (f(x) = x); d̊usledek: spojitost polynomů, spojitost racionálńı
funkce i s d̊ukazem.

Limity funkćı: okoĺı vlastńıch a nevlastńıch bod̊u, definice limity, vysvětleńı
na př́ıkladech funkćı x, 1/x; operace s nekonečny, věta o aritmetice limit.

Derivace a monotonie funkce: definice monotonńı funkce, vztah monoto-
nie funkce f a znaménka (f(x)− f(a))/(x− a), vztah derivace a monotonie;

Derivace a lokálńı extrémy: stacionárńı bod funkce, geometrický význam
nulové derivace (poloha tečny), definice lokálńıho extrému, věta o lokálńım
extrému a derivaci, i s hlavńı myšlenkou d̊ukazu, př́ıklad funkce s lokálńım
extrémem a bez nulové derivace (|x|) a funkce bez lokálńıho extrému a s nu-
lovou derivaćı (x3).



Odvozeńı zákonu lomu z Fermatova principu s použit́ım derivace i s použit́ım
př́ır̊ustku funkce.

Věty o středńı hodnotě: Rolleova a Lagrangeova věta i s d̊ukazy.

Taylor̊uv polynom: definice Taylorova polynomu funkce f stupně n v bodě
a, Taylor̊uv polynom prvńıho stupně a rovnice tečny ke grafu funkce. Taylo-
r̊uv polynom druhého stupně, vzájemná poloha graf̊u Taylorových polynomů
prvńıho a druhého stupně. Definice zbytku Taylorova polynomu, Lagrange̊uv
tvar zbytku Taylorova polynomu;

Reálná a racionálńı č́ısla: maximálńı a minimálńı prvek množiny, supre-
mum a infimum množiny, vztahy těchto pojmů; existence suprema neprázdné
omezené množiny reálných č́ısel; souvislost s limitami: věta o existenci jed-
nostranné limity monotonńı funkce i s hlavńı myšlenkou d̊ukazu;

Vlastnosti spojitých funkćı na uzavřeném intervalu: Věta o kořeni
spojité funkce, hlavńı myšlenky d̊ukazu. Vlastnost nabýváńı mezihodnot
i s d̊ukazem. Weierstrassova věta o nabýváńı extrémů. Věta o obrazu u-
zavřeného intervalu ve spojité funkci i s d̊ukazem. Stejnoměrná spojitost
funkce na množině, definice, věta o stejnoměrné spojitosti spojité funkce na
uzavřeném intervalu; př́ıklad funkce spojité na otevřeném intervalu, která na
tomto intervalu neńı stejnoměrně spojitá.

Elementárńı funkce: definice mocniny s přirozeným exponentem, vlast-
nosti mocnin i s d̊ukazy (xn+m = . . . ; v závislosti na x: xn < či > 1, xn <
či > xn+1). Mocninné funkce a jejich grafy. Polynomy, věta o počtu kořen̊u
polynomu i s d̊ukazem. Racionálńı funkce, ryze lomená funkce, rozklad ra-
cionálńı funkce na součet polynomu a lineárńı kombinace parciálńıch zlomk̊u;
definice odmocnin, vlastnosti odmocnin (definičńı obor, obor hodnot, mono-
tonie, spojitost) i s d̊ukazy.

Posloupnosti reálných č́ısel: limity posloupnost́ı, konvergentńı posloup-
nosti, Cauchyovské posloupnosti, věta o konvergentńı a Cauchyovské po-
sloupnosti, d̊ukaz jedné z implikaćı; věta o existenci limity monotonńı po-
sloupnosti i s hlavńı myšlenkou d̊ukazu; trojúhelńıková nerovnost (|x + y| ≤
|x|+ |y|) a jej́ı d̊ukaz.

Vlastnosti funkćı a řešeńı nerovnic: d̊usledek věty o kořeni spojité funkce
a jeho použit́ı na řešeńı nerovnic; monotonie druhé mocniny a jej́ı použit́ı na
řešeńı nerovnice s odmocninou.


