Okruhy k ustni zkousce z AN1
21. prosince 2023

Pti pripravé zacnéte modie vysdzenymi ¢astmi. Jejich neznalost bude zna-
menat automaticky nedspéch u tdstni zkousky. Cerné vysdzené ¢asti prosim
uplné neignorujte. Sice vas za jejich neznalost u zkousky z anl nevyhodim,
ale mnohé z nich budu zkouset v dalsich semestrech z an2 a an3.

Funkce: co je funkce, co ma spolecného a ¢im se lisi od zobrazeni, co je
vzor a co je obraz; co je graf funkce, slovy i matematickym jazykem, jak lze
pouzit graf funkce k feSeni nerovnic; co je obor hodnot, slovy i matematickym
jazykem; co je prosta funkce, slovy i matematickym jazykem; co je obraz
intervalu, slovy i matematickym jazykem.

Dikazy v matematice: piimy dukaz, nepiimy dukaz, dukaz sporem, dukaz
matematickou indukci; ke kazdému typu dukazu si pripravte priklad dukazu.

Piirtstek funkce: co je prirustek proménné, prirustek funkéni hodnoty,
odvozeni pro druhou a tfeti mocninu pocetné i geometricky (obsah ¢tverce,
objem krychle).

Derivace: derivace v bodé: definice pomoci prirustki, derivace jako okamzitéa
rychlost a derivace jako smérnice tecny ke grafu funkce; derivace funkce jako
zobrazeni, které funkci f prifadi funkei f’.

Kalkulus derivaci: derivace souctu, nasobku, soucinu, podilu i s odvozenim;
derivace slozené funkce; derivace inverzni funkce; pouziti na odvozeni vzorcu
pro derivaci mocnin a odmocnin;

Spojitost funkce: definice spojitosti v bodé a na intervalu, véta o aritme-
tice a spojitosti, zakladni myslenky dukazu; véta o spojitosti slozené funkce,
diukaz nakreslenim grafu a okoli; dukaz spojitosti konstantni funkce a iden-
tické funkce (f(z) = x); dusledek: spojitost polynomu, spojitost racionalni
funkce i s dukazem.

Limity funkeci: okoli vlastnich a nevlastnich bodu, definice limity, vysvétleni
na prikladech funkei z, 1/x; operace s nekoneény, véta o aritmetice limit.

Derivace a monotonie funkce: definice monotonni funkce, vztah monoto-
nie funkce f a znaménka (f(z) — f(a))/(x — a), vztah derivace a monotonie;

Derivace a lokalni extrémy: stacionarni bod funkce, geometricky vyznam
nulové derivace (poloha te¢ny), definice lokdlniho extrému, véta o lokdlnim
extrému a derivaci, i s hlavni myslenkou dukazu, priklad funkce s lokalnim
extrémem a bez nulové derivace (|z|) a funkce bez lokédlniho extrému a s nu-
lovou derivaci ().



Odvozeni zakonu lomu z Fermatova principu s pouzitim derivace i s pouzitim
prirustku funkce.

Véty o stiedni hodnoté: Rolleova a Lagrangeova véta i s dukazy.

Taylortv polynom: definice Taylorova polynomu funkce f stupné n v bodé
a, Tayloruv polynom prvniho stupné a rovnice tec¢ny ke grafu funkce. Taylo-
ruv polynom druhého stupné, vzajemna poloha grafu Taylorovych polynomu
prvniho a druhého stupné. Definice zbytku Taylorova polynomu, Lagrangeuv
tvar zbytku Taylorova polynomu;

Redalna a raciondalni ¢isla: maximalni a minimalni prvek mnoziny, supre-
mum a infimum mnoziny, vztahy téchto pojmu; existence suprema neprazdné
omezené mnoziny realnych ¢isel; souvislost s limitami: véta o existenci jed-
nostranné limity monotonni funkce i s hlavni myslenkou dukazu;

Vlastnosti spojitych funkci na uzavieném intervalu: Véta o koreni
spojité funkce, hlavni myslenky dikazu. Vlastnost nabyvani mezihodnot
i s diukazem. Weierstrassova véta o nabyvani extrému. Véta o obrazu u-
zavieného intervalu ve spojité funkci i s dukazem. Stejnomérna spojitost
funkce na mnoziné, definice, véta o stejnomérné spojitosti spojité funkce na
uzavieném intervalu; piiklad funkce spojité na otevieném intervalu, ktera na
tomto intervalu neni stejnomérné spojita.

Elementarni funkce: definice mocniny s prirozenym exponentem, vlast-
nosti mocnin i s dukazy (" = ...; v zavislosti na x: 2" < ¢ > 1, 2" <
¢i > "), Mocninné funkce a jejich grafy. Polynomy, véta o poctu kofenii
polynomu i s dukazem. Raciondlni funkce, ryze lomena funkce, rozklad ra-
cionélni funkce na soucet polynomu a linearni kombinace parcialnich zlomku;
definice odmocnin, vlastnosti odmocnin (definiéni obor, obor hodnot, mono-
tonie, spojitost) i s dukazy.

Posloupnosti realnych ¢éisel: limity posloupnosti, konvergentni posloup-
nosti, Cauchyovské posloupnosti, véta o konvergentni a Cauchyovské po-
sloupnosti, dikaz jedné z implikaci; véta o existenci limity monotonni po-
sloupnosti i s hlavni myslenkou dukazu; trojihelnikovd nerovnost (|z + y| <
lz| + |y]) a jeji dukaz.

Vlastnosti funkci a feSeni nerovnic: dusledek véty o koreni spojité funkce
a jeho pouziti na feseni nerovnic; monotonie druhé mocniny a jeji pouziti na
feSeni nerovnice s odmocninou.



