Ulohy k pripravé na zkousku z AN1
14. prosince 2023
Definitivni verze

la Na obrézku je znazornén prufez rota¢né symetrickou nddobou v jed-
notkové mfizce.

(a) Definujte funkce S, V', které charakterizuji, jakym zpusobem plo-
cha hladiny a objem pod hladinou zaviseji na vysce hladiny h.

(b) Nacrtnéte graf funkce S.

(c) Vypoctéte derivaci V. Jak tuto derivaci pouzijete k ovétrent sprav-
nosti vypoctu?




2a Napiste rovnici tecny ke grafu funkce f v bodé a. Tecnu zakreslete do
soustavy soutradné.

f(z) = (2* — 32)V/5 — 22 a=2

2b

1
f(z) = ﬁ
3b
fla) = Va?
3¢
flz) =2°
3d
1
fl@)=—
4a Urcete definicni obor a obor hodnot funkce f
r+1
J(w) = x2+5xr+8
4a* Vyteste tlohu bez pouziti derivace.
4b
20 — 1

Jw) = Va2 —2x+5

4b** Vyteste ulohu bez pouziti derivace.

4c
f(z) = 2" — 82 + 1622



*

4c* Urcete, pro kterd y € R md rovnice y = f(z) s neznamou x prave tii

feSeni.
b5a Vypoctéte limity funkce f v bodech 2, —1, +oc.

V222 +1(3 — V22 +5)

o) = 22+ 22 — 8

5b
2242 —8

V222 +1(3 — Va2 +5)

6a Urcete definicni obor funkce f. Déle urcete, zda ma funkce v nékterych
bodech odstranitelnou nespojitost.

fz) =

Fla) = 22+ 22 — 8
T A1 Va1l
6b
o) = V22?2 4+ 1(3 — Va2 +5)

x2+2x —8
7a Reste nerovnici s pouzitim disledku véty o kofeni spojité funkce.

V22 —-7>x—1
b
VIi—3x2>x+1

Tc
V33 —22<ax+3

8. Nerovnice v predchozi tloze Teste s pouzitim monotonie kvadratické
funkce.

9a Napiste Tayloruv polynom prvniho a druhého stupné funkce f v bodé
a. Nacrtnéte graf Taylorova polynomu prvniho stupné a urcete, na které
jeho strané lezi graf polynomu druhého stupné.

f(x) = (22" + VV2 +z, a=—1

9b
V2 +5 B
f(l’) = m, a=—2
9c 4
@)= g, =

(2 +x+1)%



9d

10a

10b

10c

11a

11b

1llc

11d

12a

12b

13a

f(z) = xVb — a2, a=2

Urcete defini¢ni obor funkce f. Déle urcete, zda ma funkce v nékterych
bodech odstranitelnou nespojitost.

3 —1
==
 Vhr —a? -2
fle) = 2 —3x+ 2
fla) = 22 —4x -5

7, obdélnikového plechu o velikosti 80cm x 50cm se ma po odsttizeni
stejné velkych ¢tvercu v rozich plechu vyrobit krabice bez vika. Jak
velké ctverce je tfeba odstiihnout, aby vznikla krabice méla maximalni
objem a jak velky bude tento objem?

Hodldme koupit obdélnikovou parcelu o rozloze 200m?, jejiz jedna strana
bude ohrani¢ena jiz hotovou zdi, zatimco ze zbyvajicich tii stran bude
nutné parcelu oplotit. Zvolte obdélnik tak, aby mél plot minim&lni
délku a najdéte délky prislusnych stran.

Chceme vyrobit otevienou nadrz valcového tvaru o objemu V' = 1000!.
Urcete rozméry nadrze, aby byla spotfeba plechu na vyrobu nadrze co
nejmensi.

Do kuzele o vysce h = 10cm a podstavé o pruméru d = 8cm vepiste
valec se stejnou osou rotace jako je kuzel a s co nejvétsim objemem.
Urcete objem valce.

Rozlozte zlomek na soucet polynomu a parcidlnich zlomku a udélejte

zkousku
3 +22—10x 46

3 — 322 + 2¢

—xt + 622 —10x +4
x4 — 213 + 222

Urcete defini¢ni obor funkce f, naleznéte jeji staciondlni body a jeji
lokalni extrémy.
r+1

1) = 513



13b
20 — 1

Jw) = Va2 -2z +5

13c
flz) = (2* = 4)*(z +2)°

14. Nacrtnéte graf funkce f. Dale napiste definici spojitosti f v bodé xz = 2,
znegujte ji a ukazte, ze f této negaci vyhovuje.

[ z=-1 z€]0,2]
f<x>{5—x2 z € (2,3



