Zadani dlohy.

Konzerva na pastiku ma tvar rota¢niho vélce o daném objemu V. Dno a
plast jsou z plechu stejné kvality, vicko je ale z plechu, ktery je o 50 % drazsi.
Urcete rozmeéry konzervy, pro které jsou ndklady na material minimalni.

Reseni tlohy.
Necht m4 konzerva tvar rotacniho vélce s polomérem podstavy r a vyskou
h. Objem vélce je dan vztahem

V = 7nr?h.

Piedpoklddejme, Ze cena materidlu pro dno a plast je k (napi. K¢/cm?),
zatimeco vicko je z materidlu o 50 % drazsim, tedy jeho cena za jednotku
plochy je 1,5k.

Plochy jednotlivych ¢asti:

Sdno = 717, Seicko = 17, Splsst = 27Th.
Celkové naklady na material jsou
C =k Sano + k - Spiase + 1,5k - Syiero-
Po dosazeni:
C = k-wr’+k-2mrh+1,5k-mr? = k(7r’+2rnrh+1,5mr%) = k(2,57r*+27rh).
Objemova podminka je
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V=ua?h = h=
Dosadime do nakladové funkce:
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C(’f’) =k (2757T7‘2 + 27T - _) =k (27577'7”2 + V) '
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Konstanta £ > 0 neovliviiuje polohu minima, takze minimalizujeme funkci
2V
fry=25m?+=—,  r>0.
r

Spocitame derivaci:
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f'(r)=25-2nr —2Vr 2 = 511 — =



Podminka pro extrém:
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fir)=0 = bsmr——F=0 = b5mr’=2V.
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Vysku h ziskdme z objemové podminky:
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7 rovnice 5mr® = 2V dostaneme
2V
— = or.
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Ale 12 = h, tedy
r .
2h=5r = h= 57“.

Ovéreni minima:
Druha derivace: oV
f”(?") =5+ F
Pro vsechna r > 0 je f”(r) > 0, funkce f je tedy konvexni a nalezeny extrém
je minimum.
Zaveér:
Néklady na material jsou minimalni, jestlize
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Pomér optimalnich rozmeéru je



