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Ulohy k pripravé na zkousku z AN1
4. prosince 2025
Reste rovnici f(z) = y s nezndmou x a parametrem y.

Urcete, pro jaké hodnoty y € R mé tato rovnice feseni a urcete jejich
pocet.

Koreny vypoctéte (tj. vyjadiete pomoci y).

Na zdkladé spocitanych korenu urcete obor hodnot funkce f a roz-

hodnéte, zda je f prosta a zda je omezend. Vysvétlete, jak jste ke svym
zaverum dosli.
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Na obrazku je znédzornén prufez rotacné symetrickou nadobou v jed-
notkové miizce. Napiste funkei, kterd popisuje polomér hladiny r(h) ve
vysce h. Nakreslete graf této funkce.

Zkoumejte spojitost této funkce v bodé a = 2.

Pokud je funkce v bodé a spojita, napiste definici spojitosti a pro obecné
zadané € > 0 urcete 0 > 0 vyhovujici definici.
Pokud funkce neni v bodé a spojitd, napiste negaci definice spojitosti a

zvolte konkrétni e > 0 takové, ze ke kazdému § > 0 existuje x vyhovujici
negaci definice. Toto x vyjadrete pomoci §.
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(a) Definujte funkce S, V', které charakterizuji, jakym zpusobem plo-

A Sce hladiny h.

aviseji na vy
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(b) Nacrtnéte graf funkce S.

(c¢) Vypoctéte derivaci V’. Jak tuto derivaci pouzijete k ovéreni sprav-

nosti vypoctu?




4a Napiste rovnici te¢ny ke grafu funkce f v bodé a. Tecnu zakreslete do

soustavy souradné.

a

f(z) = (2* — 32)V/5 — 22

4b

5a Odvod'te z definice vzorec pro derivaci funkce

5b
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6a Vypoctéte limitu posloupnosti (a,), (b,). Jednotlivé kroky vypoctu
zduvodnéte.
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7a Zformulujte dusledek véty o kofeni spojité funkce. S pouzitim tohoto
dusledku feste nerovnici
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8a—c Vysvétlete, za jakych podminek je umocnovani nerovnice ekvivalentni
uprava. Pomoci ekvivalentnich tprav vyfeste nerovnice z uloh 8a—c.

9a Urcete definicni obor funkce f a naleznéte intervaly, na nichz je f ros-

touci 5 6
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Sud ma tvar rota¢niho valce bez horni podstavy. Pfi daném objemu
sudu urcete pomér vysky a poloméru jeho podstavy tak, aby plocha ma-
teridlu potfebného na dno a plast byla minimdlni. Vysledek zndzornéte
schematickym nacrtem sudu v nalezenych proporcich.

Z kartonu ma byt vyrobena oteviend krabice (bez vika) ve tvaru kvadru
o daném objemu V. Dno krabice mé tvar obdélniku se stranami v po-
meéru 3:4. Urcete takovy pomér rozmeéru krabice (stran dna a vysky),
aby plocha pouzitého kartonu na dno a stény byla minimalni.

Plechovka na ndpoj mé tvar rotacniho valce o daném objemu V. Pred-
pokladejte, ze naklady na vyrobu jsou piimo umeérné celkové plose
plasté a obou podstav plechovky a ze material je vsude stejné drahy.
Urcete takovy pomér rozméru plechovky (vysky a poloméru podstavy),
pro ktery je tato plocha minimalni. Vysledek znazornéte schematickym
nacrtem plechovky v nalezenych proporcich.

Vélcovy zasobnik na vodu ma dany objem V a je zateplen izolaéni
vrstvou: plast je izolovan levnéjsim materidlem, obé podstavy drazsim
materidlem, ktery je tiikrat drazsi nez materidl na plast. Urcete ta-
kovy pomér rozméru zasobniku (vysky a poloméru podstavy), aby byly
celkové néklady na izola¢ni materidl minimélni. Vysledek schematicky
znazornéte nacrtkem valcového zasobniku v odpovidajicich proporcich.

Plechové nddrz ma tvar kvadru o daném objemu V. Dno nadrze ma tvar
obdélniku se stranami v poméru 3:2. Nadrz ma viko i dno a vSechny
stény jsou ze stejného plechu. Urcete takovy pomér rozméru nadrze
(stran dna a vysky), aby byla celkova plocha povrchu, a tedy i spotieba
plechu, miniméalni.

10f Konzerva na pastiku mé tvar rotacniho valce o daném objemu V. Dno a

11a

11b

plast jsou z plechu stejné kvality, vicko je ale z plechu, ktery je o 50 %
drazsi. Urcete rozméry konzervy, pro které jsou naklady na material
minimalni.

Rozlozte vyrazy na linearni kombinaci parcidlnich zlomku.
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