Prvni série tloh z predmétu AN2E a KA2

Literatura: Vesely, Jif{: Zaklady matematické analyzy.

K prikladim: Posloupnost a jeji limita: 2.1.1, 2.1.6-7, 2.2.1, 2.2.9-10, vy-
brana posloupnost a neexistence limity: 2.4.3, 2.4.13-14, Cauchyovské po-
sloupnost: 2.4.6-8, linearni algebra: poznamka 1.6.10, text za poznamkou
2.1.20 a za dusledkem 2.1.25, fady: 2.1.12, 2.1.17, operace s nekonecny: 2.3.4,
okoli bodu: 2.1.4, 4.3.1.

Dalsi: Cely odstavec 2.1.1 —2.1.17, 2.1.19 — 2.1.25, 2.1.30, 2.1.31, bez dukazu
vét o limité souctu, rozdilu, souc¢inu a podilu, dukaz véty o limité omezené
monotonni posloupnosti jen obrazkem. Odstavec 2.2: 2.2.1 — 2.2.3, 2.2.8-
2.2.12, pritom dukaz 2.2.12 staci jen obrazkem. Odstavec 2.3: 2.3.1 — 2.3.6,
ale bez dukazu véty 2.3.5. Odstavec 2.4: 2.4.3 — 2.4.9, 2.4.13, 2.4.14, pritom
dukaz véty 2.4.4 jen obrazkem — jak zvolime pocatecni interval, ze z inter-
valu vybereme prvni clen posloupnosti a pak opakujeme: interval rozpulime,
vybereme jednu pulku (podel jakého kritéria?) a z pulky vybereme dalsi ¢len
posloupnosti.

Body: 20/14/7
Vsechny své vysledky rfadné zduvodnéte.

1. Zjistéte, které z nasledujicich vyroku jsou pravdivé a ty nepravdivé zne-
gujte. Pravdivost vyroku (i téch negaci) zduvodnéte (tvrdi-li napiiklad
vyrok, Ze néco existuje, tak to néco naleznéte). Zduvodnovat muzete
slovné, nemusite pouzivat matematické symboly.

Umluva: mnozina prirozenych éisel N neobsahuje nulu.

(Vn eN) [L € (-0.4,04)]
(VneN)[n>2=1¢c(-04,04)]

(VneN) [n>2=1¢c(-0.04,0.04)]
(3keN)(VneN) [n >k = L € (-0.04,0.04)]
(FkeN)(VneN) [n>k=1¢€(01,2)]
(VneN)BkeN) [n>k=1¢€(01,2)]

2. Ukazte (pomoci definice limity), ze posloupnost {%} ma limitu rovnu
nule.

3. Ukazte (pomoci definice limity), ze pro ¢ € (—1,1) ma posloupnost
s n-tym clenem a,, = ¢" limitu rovnu nule.

4. Jakou limitu méa posloupnost z piikladu 3 pro ¢ = 1 a pro ¢ > 17
Zduvodnéte (s uzitim definice limity).



10.

11.

12.

Ukazte, ze pro ¢ < —1 nemad posloupnost z ptikladu 3 limitu.

Které z nasledujicich posloupnosti jsou Cauchyovské?
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7 kterych vét o limitach posloupnosti plyne

(a) mnozina konvergentnich posloupnosti tvoii podprostor mnoziny
v8ech posloupnosti (redlnych ¢isel),
(b) zobrazeni, které konvergentni posloupnosti prifadi jeji limitu, je
linedrni.
Navod: napiste definici prislusnych pojmu linearni algebry a prepiSte
vztahy v ni obsazené pro vyse uvedeny pripad.

Pro nésledujici soucty vypiste prvni tii a posledni tii cleny (ve tvaru
prvniho piikladu)
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Soucty v prikladu 8 jsou n-tymi ¢leny posloupnosti (nazyvame je po-
sloupnostmi ¢dstecnych souctu). Urcete, které z téchto posloupnosti
jsou monotonni a urc¢ete druh monotonie (tedy, jestli je posloupnost
rostouci, nerostouci, klesajici, neklesajici ¢i konstantni).

Které operace s nekoneénem jsou definované a jakou maji hodnotu?
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Pro nasledujici dvojice bodu napiste dvojici disjunktnich okoli.
Poznamka: disjunktni znamena, ze nemaji spolecny bod.

1,400, 4o00,—00, 2,—3, —00,6

Napiste dvojici disjunktnich okolf pro dvojici riiznych éisel z R*. Zvlast
feste pripady cisel z R, 400 a —o0.



