Treti série uloh z predmétu AN2E a KA2
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Body: 15/10/5
Vsechny své vysledky fadné zdivodnéte.

1. Ukazte, Ze pro z1, zo € C plati

(a)
|2122| = |21][22]
Néavod: absolutni hodnota komplexniho ¢isla z = z + w je de-
finovdna |z| = /22 + y?; dosadte z; = @1 + w1, 22 = Ta + 142
postupné do kvadrati obou stran a upravte do stejného tvaru. Na
zaveér zduvodnéte, pro¢ z rovnosti kvadratu pravé a levé strany
plyne rovnost pravé a levé strany.

20 # 0 |z1/2| = |al/|2%]

Névod: bud postupujte obdobné jako v piipadé soucinu nebo si
upravovani muzete zjednodusit tim, ze ukézete platnost 1/|z| =
|1/z| a pouzijete la na soucin z; a 1/z2s.

|21 + 22| < |z1| + | 22|

Névod: dosad'te za 21, 2 a upravujte nerovnici do tvaru, jehoz
platnost je ocividna (kvadrét je vétsi nebo roven nule) a zduvod-
néte, ze vami provedené upravy jsou ekvivalentni.

2. Napiste nékolik prvnich ¢lenu nasledujicich mocninnych rad a pro kaz-
dou z nich vyznacte v Gaussové (komplexni) roviné ¢asti, o kterych
umite rozhodnout, zda na nich fady konverguji. Popiste na které z vami
vyznacenych ¢éasti fada konverguje a na které nekonverguje.
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Navod: pouzijte limitni podilové kritérium. Pro body z € C, pro které
vam toto kritérium na otazku neodpovi, pouzijte jind kritéria — roz-
hodnéte o konvergenci alespon pro z € R.



. Urcete polomeér konvergence a stfed mocninnych rad z 2.

. Urcete soucet alespon Sesti fad z prikladu 2 pro z € R.

Néavod: jedna z tad je geometrickd a dalSich pét jsou MacLaurinovy
fady funkci sin, cos, exponencidlni a logaritmické. K ukazani, ze soucet
MacLaurinovy fady funkce f v bodé z je roven f(x) pouzijte vétu o
zbytku Taylorova polynomu.

. Zjistéte, zda jsou nasledujici vyroky pravdivé a ty nepravdivé znegujte.
Pravdivost vyroku (i téch negaci) zduvodnéte.

(Vg € (0,1))(Ve > 0)(3k e N)(Vn e N) [(n > k) = (¢" € (—¢,¢))]
(Ve > 0)(Fk € N)(Vg € (0,1))(Vrn € N) [(n > k) = (¢" € (—¢,¢))]

Névod: rozmyslete si, ze ¢" € (—¢,¢) lze ekvivalentné zapsat jako dvé
nerovnosti, pfitom jedna nerovnost je splnéna a druhou muzete ekvi-
valentné upravit bud na tvar n > ... nebo na tvar ¢ < .... Také
doporucuji nakreslit si graf. Pomoci muze jak graf funkce x — z™, tak
posloupnosti n +— ™.

. Zduvodnéte, ze fada
+oo 4,
x
> (1)
n=1
(a) Konverguje pro z € (—1,1).
(b) Konverguje absolutné pro x € (—1,1).
Déle zduvodnéte, ze funkce f, kterd x € (—1,1) ptirazuje soucet fady
(1) méa derivaci f’ rovnu souctu fady vzniklé z (1) derivaci ¢len po ¢lenu,

tedy, ze f'(z) = 3127 2"t = . Na zdvér odtud vypoctéte f(z) pro
re(—1,1).

Navod: pouzijte [JV] 8.3.11.

. Pouzijte vzorec pro soucet nekonecéné geometrické fady na odvozeni
MacLaurinova polynomu funkce
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Pro¢ déva toto odvozeni spravny vysledek?

Névod: pouzijte [JV] 8.3.12.



