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Posloupnosti.
Definice posloupnosti a znaceni, definice limity, jednoznacnost limity: 2.1.1 — 2.1.10.

Monotonni posloupnost a limita: 2.1.11 — 2.1.12, 2.1.19 — 2.1.20. Dukaz 2.1.19 staci
obrazkem — nacrtnete graf monotonni posloupnosti, do grafu vhodné vyznacite jeji li-
mitu a piislusnd okoli z definice limity.

Véta 2.3.2 o limité a nerovnostech. (Vyznam slova skoro je vysvétlen v pozndmce 2.1.8,
bod 2.) Dukaz stac¢i obréazkem — nacrtnete grafy prislusnych posloupnosti, vhodné vy-
znacite jejich limity a piislusna okoli.

Cauchyovska posloupnost: 2.4.6 — 2.4.8.

Hlavni rozdil v definici konvergentni a Cauchyovské posloupnosti: jedna obsahuje limitu,
druha nikoliv.

Dukaz 2.4.7 cely, z 2.4.8 jen hlavni myslenky: je-li posloupnost konvergentni, je ome-
zend; je-li omezend, ma vybranou konvergentni posloupnost; a trojihelnikova nerovnost
ze zaveru dukazu.

Véty o limitach souctu, rozdilu, souc¢inu a podilu pro koneéné (tj. vlastni) i nekonecéné (tj.
nevlastni) limity — pouze tvrzeni, bez dukazu.

Nerovnost mezi aritmetickym a geometrickym prumeérem bez dukazu — 1.3.28.
Monotonie a omezenost posloupnosti {(1 + %)n} (3.2.7) a ¢islo e jako jeji limita.

Ciselné fady.
Nebezpedi pti operacich s nekoneénymi soucty: 3.1.12, priklad ze semestralni préace.
Definice tady, souc¢tu rady, konvergentni fady, nutna podminka konvergence: 3.1.1 — 3.1.3.

Geometricka tada: 3.1.4. Soucet koneéné (tj. s konetné mnoha ¢leny) geometrické fady —
jedno odvozeni je v 1.11, my jsme si ukazovali jiné. Dukaz, ze pro ¢ € (—1,1) jsme délali
za pouziti logaritmu (v [JV] je dikaz jiny, protoze k zavedeni logaritmu pouziva limit a
chce se vyhnout definici kruhem).

Mnozina konvergentnich rad tvoii vektorovy prostor. Ptifazeni limity konvergentni rade
je linearni zobrazeni: lemma 3.1.13.

Absolutni konvergence fad: 3.1.14 — 3.1.16. Véta 3.1.15 i s dukazem.

Rady s kladnymi ¢leny:

Srovnéavaci kritérium: 3.2.2; i s dukazem. 3.2.3. Zakladni znalost: posloupnost ¢astecnych
souctu fady s kladnymi ¢leny je ..., a proto mé limitu. Jde tedy jen o to urcit, zda ma
konecnou limitu.

Podilové kritérium a jeho limitni verze: 3.2.16 a 3.2.26. I s dikazem: nelimitni verze je
zalozend na srovnani s geometrickou radou, u limitniho pottebujete navic pouzit definici
limity posloupnosti.

Limitni srovndvaci kritérium: 3.2.25. A jesté néco navic: je-li A z 2.3.25 nula, plati ze dvou
nerovnosti Ka, < b,, b, < La, jen ta prvni (proc¢?) a tedy z konvergence tady s ¢leny b,
plyne konvergence tady s ¢leny a,. Je-li A = +00, je to naopak.

Integralni kritérium i s dukazem pomoci obrazku — grafu.

Desetinné rozvoje a geometrické rady a srovnavaci kritérium: 3.2.6.

Prerovnani tad: 3.4.4 — 3.4.7, posledni i s dukazem — alespon hlavni myslenku: je-li tada
neabsolutné konvergentni, mame dle 3.4.4 k dispozici kladna ¢isla, jejichz soucet je +o0o



a zaporna cisla, jejichz soucet je —oo. Postupné vytvarime radu nasledovné: pridavame
kladna ¢isla, dokud castecny soucet neptfesahne s, pak pridavame zaporna ¢isla, dokud
castecny soucet neklesne pod s a znovu kladna, dokud ...

Komplexni ¢éisla. 8.1.1 — 8.1.5.

Minimum o funkci komplexni proménné.

Okoli bodu v komplexni roviné, limita, derivace: 8.2.1 — 8.2.2.

Mocninné rady.
Polomér konvergence, kruh konvergence, derivovani mocninné fady ¢len po ¢lenu: 8.3.1 —
8.3.14.
Lemma 8.3.4 i s dukazem (hlavni myslenky: pokud fada v bodé ¢ konverguje, tvoii jeji
¢leny omezenou posloupnost a absolutni konvergenci v bodé, ktery je ke stiedu konver-
gence bliz nez bod (, ukazeme srovnanim s konvergentni geometrickou fadou).

Dukaz lemmatu 8.3.9 za dodateéného predpokladu existence limity podilu aZi . Ukazeme,

ze oba poloméry konvergence jsou rovny této limité.
Z dukazu véty 8.3.10 jen hlavni myslenku: mame ukazat, ze pro z blizké w je rozdil

W— g(w) ,maly“ a to ukdzeme tipravou rozdilu na soucet rozdilu (ipravu vysvétlete)
W —sh(w) ) + (s, (w) — g(w)) + W) a ukazanim, ze kazdy scitanec je

,maly“. Bude stacit, kdyz ,malost* s¢itancu zduvodnite slovné ve stylu, kdyz je n velké,
tak je toto malé, protoze . .. (uvedete vyznam ¢lent), pripadné: kdyz je z blizké w, tak .. ..

Primitivni funkce.
Primitivni funkce, jeji vztah k plose pod kiivkou: 9.1.1 — 9.1.6.
Lemma 9.1.2 i s dikazem, u lemmatu 9.1.4 jen hlavni myslenka - dpravy za pouziti
vlastnosti O1 — O3.
U véty 9.1.6 chci, abyste védéli, ze je dusledkem existence Riemannova integralu pro
spojité funkce.
Metoda per partes a jak se odvodi z pravidla o derivovani souc¢inu.
Véty o substisuci. Chci, abyste védeéli, ze jsou dvé, ze jedna prevadi integral z f(z) na
integral z f(g(t))g'(t) a druhd naopak, ze u té prvni potfebujete ke ¢ inverzni funkci a jak
substituce souvisi s pravidlem o derivovani slozené funkce.

Linedrni substituce: ¢ = ax + b. (Zkuseny student ji déld zpaméti.)

Eulerovvy substituce: t = \/axr +Var? +br +cat = /=% t = /4.

Goniometrické substituce: t =tg 3, t = tgx, t =sinw, t = cosw a za jakych podminek je
pouzit.

Kdy pouzit substituci t = e* a kdy ¢t = Inx.

Kdy pouzit substituci t = vaz + b.

Urcité integraly.
Zobecnénd primitivni funkce, Newtonuv integral.

Riemannuv integrél, vlastnosti.

Stejnomeérna konvergence. Definice, vysvétleni rozdilu bodové a stejnomérné kon-
vergence obrazkem. Pti stejnomérné konvergenci se zachovava spojitost a lze poc¢itat limitu
za integracnim znamenim. Ptiklad posloupnosti funkci, pro kterou neni mozné prohodit
n*—nz xe 0, 1)
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limitu a integraci. Na prednésce jsme si ukazovali: f,(x) = {



Pozadavky ke zkousce z KA2 jsou stejné, navic viechny dikazy, 3.2.8 —
3.2.11, definici kompaktni mnoziny, vlastnost o vybraném kone¢ném otevieném podpo-
kryti a stejnomérnou spojitost.



