Semestralni prace z predmétu AN2E
Tayloriv polynom

Podstatna soucdst vSech tkolu je pfimérené podrobny popis, jak jste
k vysledkum dosli.

1. Ukazte, ze nasledujici vyroky jsou pravdivé bez ohlednosti na pravdi-
vost vyroku A, B, C.

(AN(A=B)=B (A= B)A(B=C))= (A= C)

2. (a) Vypoctéte Tayloruv polynom ¢étvrtého stupné funkce f v bodé
dva. Poté provedte zkousku dpravou Taylorova polynomu.

frx— 2t — 22 + 6a.

(b) Naleznéte polynom nésledujicim zptisobem: do % — 223 + 62 do-
sad'te za x vyraz 2+t a rozndsobte zdvorky (pouzijte binomickou
vétu). Do vysledku vratte x — 2 za t (a uz neupravujte).

3. Vypoctéte Tayloruv polynom tiettho stupné funkce f v bodé jedna.

f:x»—)\/ﬁ

4. Vypoctéte Maclaurinuv polynom patého stupné funkce f.

frox—tg

5. Ukazte, ze pro Tayloruv polynom 7%, 4 plati

o £ = Trapa(a)

=0
T (x — x0)4

a pro zadny dalsi polynom stupné nejvyse ¢tvrtého tento vztah neplati.

6. Pro nasledujici funkce vypoctéte jejich Taylorovy polynomy v bodé nula
stupné osmého

(a)

fi x> sin(2?)



fa o @ > cos(x?)

2
fz x> —a2e®

fa: x> exp(—22%)

f5 : o > sin(22*)
7. Vypoctéte hodnotu Sesté derivace funkce f v bodé nula
f:x sin(2?).
Navod: pouzijte Tayloruv polynom.
8. Pro funkce

g:x— 2cos(z) —Hexp(x)
f: 2 cos(x?) — exp(—22?) + 227

(a) Sestrojte Tayloruv polynom Sestého stupné v bodé nula,

(b) Taylortv polynom funkce f pouZijte k vypoctu limity podilu f(z)/z*

prox — 0

(c¢) Taylorovy polynomy pouzijte k vypoctu hodnoty Sesté derivace
funkcii f, g v bodé 0.

9. Odvod'te vztah pro zbytek Taylorova polynomu druhého stupné funkce
f se sttedem v bodé z

Ro(r) = < 1"(0)(x — o)’

Navod: Pouzijte ttikrat Rolleovu vétu o sttedni hodnoté na funkci F' na
intervalu [xg, x|, piipadné [z, z¢]. K tomu, abyste Rolleovu vétu mohli
pouzit, je tfeba nejdiive ukazat, ze F(z) = F(xo) = 0 a F'(xg) =
F"(x) = 0.

F:ts (1 —20)Ro(t) — (t — 20)* Ro(x)

10. Najdéte horni odhad chyby, které se pro z € (—0.5,0.5) dopustite, kdyz
vyraz /1 + x nahradite vyrazem 1+ x/2.

Navod: uvédomte si, ze uvedeny polynom je linearni Tayloruv polynom

v bodé nula funkece z — /1 + .



11. Najdéte horni odhad relativni chyby, které se dopustite aproximaci vy-
razu sine vyrazem . Pritom ¢ je v radidnech a dosazujete za néj
hodnoty odpovidajici tthlu mezi —5 a 5 stupni. Vysledek uved'te v pro-
centech.



