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. Zformulujte L’'Hospitalovo pravidlo a piedved'te hlavni myslenky jeho dikazu. Na
vypocet limity jakého typu je mozné L’Hospitalovo pravidlo pouzit?

. Jak je definovan Tayloruv polynom? Vysvétlete aproximacni vlastnosti Taylorova
polynomu. Pouzivame ho k lokalni nebo ke globélni aproximaci?

. Ukazte, ze pro Tayloruv polynom Ty, 4 (funkce f v bodé zy ¢tvrtého stupné) plati
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a pro zadny dalsi polynom stupné nejvyse ¢tvrtého tento vztah neplati.

Jak tento vztah pouzijete k vypoctu limity
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. Odvod'te vztah pro zbytek Taylorova polynomu druhého stupné funkce f se stredem
v bodé zg
1
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Jak tento vztah pouzijete k odhadu chyby aproximace?

. Najdéte horni odhad relativni chyby, které se dopustite aproximaci vyrazu sin ¢
vyrazem . Pfitom ¢ je v radidnech a dosazujete za néj hodnoty odpovidajici ithlu
mezi —5 a 5 stupni. Vysledek uved'te v procentech.

. Vysvétlete rozdil mezi linedrni a konvexni kombinaci geometrickych vektoru v ro-
viné. Jaky utvar vyplni vSechny konvexni kombinace dvou zadanych geometrickych
vektoru? Totéz pro tii vektory. Jaka konvexni kombinace polohovych vektoru vr-
cholu trojihelniku je polohovym vektorem tézisté trojihelniku?

. Definujte konvexni funkci na otevieném intervalu. Uved'te pifklad nespojité kon-
vexni funkce na intervalu (ndvod: nemuze to byt otevieny interval).

. Ukazte, ze pro vSechna realnd ¢isla a < b < ¢, A, B, C' plati
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a vysvétlete graficky vyznam nerovnosti (navod: na pravé strané levé nerovnosti je
konvexni kombinace ¢isel A, C; zlomky v pravé nerovnosti odpovidaji smérnicim).
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Co je to nekonecnd rada? Co to znamena, ze je fada konvergentni, ze ma fada soucet
a jak je soucet definovan?

Definujte koneénou a nekone¢nou geometrickou fadu a odvod'te vztah pro jeji soucet.
Pro jakou hodnotu kvocientu je geometricka rada konvergentni a pro jakou hodnotu
ma soucet?

Vysvétlete, pro¢ méa kazd4 fada s nezdpornymi ¢leny soucet. Uved'te piiklad fady,
kterd soucet neméa. Uved'te kritéria konvergence fady s nezdpornymi cleny.

Zformulujte a dokazte srovnavaci kritérium pro rady s nezdpornymi ¢leny.
Vypottéte soucet fady Y pe; (5 — k:+r1) a ukazte, ze fady > -, m, > req 7z jsou
konvergentni.

Zformulujte a dokazte limitni srovnavaci kritérium pro rady s nezdpornymi ¢leny.
Ukazte, ze fada ) -, kim je pro m = 2 konvergentni a pro m = 1 divergentni (jak
fadu pro m = 1 nazyvame?).

Pouzijte limitni srovndvaci kritérium ke zjisténi konvergence rad pro m € (0,1) a
m > 2.

Zformulujte a dokazte podilové kritérium pro fady s nezdpornymi ¢leny (névod:
pouzijte srovnavaci kritérium s geometrickou fadou).

Zformulujte a dokazte limitni podilové kritérium pro fady s nezdpornymi cleny
(ndvod: pouzijte podilové kritérium).

Vysvétlete rozdil mezi absolutni a neabsolutni konvergenci. Ukazte, ze fada
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konverguje, ale nekonverguje absolutné (fikdme, ze konverguje neabsolutné).

Vysvétlete pojem primitivni funkce. Pro¢ hledame primitivni funkce na intervalu a
ne na obecnéjsi mnoziné — co je $patné na vzorci [+ dz = log|z| + C?

Vysvétlete integraci substituci. Napiste, ktery integral prevadime na ktery a v jakém
piipadé potiebujeme k substituéni funkei inverzni funkei. Uved'te na piikladech.

Co je to raciondlni funkce a jak ji integrujeme?

Definujte Riemannuv integral. Na jaké mnoziné a pro jaké funkce ho definujeme?
(Na omezeném intervalu a pro omezenou funkei.) Co jsou dolni a horni integralni
soucty a jaky maji vztah k obsahu obrazce pod grafem funkce? Co je to dolni a horni
Riemannuv integral? Vysvétlete, cemu se rovnd dolni a horni Riemannuv integral
Dirichletovy funkce.



21. Existenci Riemannova integralu s proménnou horni mezi jsme nestihli, ale stihli
jsme ukéazat, cemu se rovna derivace tohoto integralu podle horni meze. Ukazte, ze
se rovna funkéni hodnoté integrované funkce.

22. Odvod'te vzorec pro obsah plochy mezi grafy dvou funkei O = fab(f(q:) — g(z))dz.

23. Jak byste ptiblizné spocitali obvod kruhu bez znalosti vzorce, ale se znalosti obvodu
trojihelniku (ptipadné mnohotihelniku)? Jak byste definovali délku oblouku kiivky?

Odvod'te vzorec pro délku oblouku kiivky [ = fab V14 (f(x))?dx).



