Pisemna cast zkousky z predmétu AN2E
23. kvétna 2018

Jméno a prijmeni:
Skuteéna pisemna prace bude obsahovat 5 prikladu.

Zvolte si poradi, v jakém budete ptiklady fesit. VaSe feseni nemusi byt ,kulturné
zapsané, ale po vyteSeni ptikladu prepiste podstatné kroky i s komentarem na zvlastni
list a odevzdejte tento zvlastni list (listy) i vSechny ostatni listy, které jste pii feseni
popsali. Na jeden zvlastni list prepisujte feSeni vice piikladu — idedlné vsech.

Tento list pouzijte jako obalku a podepiste jej.

Pro ispésné absolvovani musite pisemnou ¢ast napsat na alespon 51%.

1. Urcete definicni obor funkce a zjistéte, zda ji lze spojité rozsitit do krajnich bodu

definiéniho oboru
arctg(2 — /) sin(z? — x)

frae z(x —1)(z —2)(z — 3)(z — 4)

2. Urcete definiéni obor a obor hodnot funkce

f:x— arccosV1+x + a2

3. Odvod'te derivaci funkce arccos.
4. Reste rovnici s nezndmou x a parametrem v.

_ expla) — exp(—)
2

5. Ukazte, ze limita funkce x — 27% pro x — 400 je rovna nule — napiste piislusnou
definici limity a ukazte, ze ji funkce vyhovuje.

6. Ukazte, ze limita funkce x +— logx pro x — +00 je rovna 400 — napiste piislusnou
definici limity a ukazte, ze ji funkce vyhovuje.

7. Urcete definiéni obor funkce a zjistéte, zda ji lze spojité rozsitit do krajnich bodu

defini¢niho oboru
xrlogx

R,
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. Vypoctéte limity

tgx —sinx

log
lim +/x logx lim lim
x—>0+\/_ & z—07t ﬁ z—0 3

. Vypoctéte limity

1 — y/cosx a2 , x?

lim 5 lim — lim
z—0 T x—+o0 2T x—+o0 2%
Vypoctéte limity
. log(z® + z +5) i L cos(z?)
z—too  log(x? + 1) z—0 ?

Vypoctéte Tayloruv polynom funkce f stupné t¥i v bodé nula a pouzijte ho k vypoctu
limity lim, o =5

fix—tgr—sinx
Vypoctéte Tayloruv polynom funkce f stupné dva v bodé nula a pouzijte ho k vy-
poctu limity lim,_ f@)

fix—1—+/cosx

Vypoctéte Tayloruv polynom funkce f stupné ¢tyfi v bodé nula a pouzijte ho

k vypoctu limity lim,_,qo %

f o1 —cos(x?)
Ukazte, ze polynom P je Taylorovym polynomem funkce f stupné jedna v bodé

nula a vypoctéte horni odhad chyby, které se pro x € (—0.2,0.2) dopustite, kdyz
nahradite hodnotu f(z) hodnotou P(z).

f:me P:xr—>1—§:p
Urcete defini¢ni obor funkce f a intervaly, na nichz je f konvexni.
fiam—=Va2—z+1
Urcete defini¢ni obor funkce f a intervaly, na nichz je f konvexni.
f x> Vaexp(r)

Napiste definici inflexniho bodu a naleznéte inflexni body funkce f a napiste rovnici

tecny v téchto bodech.
framsVai—z+1
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Napiste definici inflexniho bodu a naleznéte inflexni body funkce f a napiste rovnici
tecny v téchto bodech.

f x> Vaexp(r)

Sectéte konecnou radu

- 4
a”—;kQJer

a vypoctéte soucet nekonecné rady

Z :

2

p k? + 2k

Zduvodnéte, ze nasledujici fady maji soucet a zjistéte, které z nich maji kone¢ny

soucet.

=k
k2 ;k?’—l—l

Zduvodnéte, ze nasledujici fady maji soucet a zjistéte, které z nich maji kone¢ny

soucet.
.5 D
k=1 \/F k=1 2

Pro nasledujici funkce urcete jejich prirozeny definiéni obor a na jeho jednotlivych
intervalech naleznéte k funkcim primitivni funkci. Provedte zkousku spravnosti
vysledku.

k=1

sin x

2
T T 1 T T
frxe (x4 1)exp(x) graer — o

Pro nasledujici funkce urcete jejich ptirozeny definiéni obor a na jeho jednotlivych
intervalech naleznéte k funkcim primitivni funkci. Proved'te zkousku spravnosti
vysledku.

f:xe (22 —2)sinx g:x>

6
11—z
Pro nésledujici funkce urcete jejich ptirozeny definiéni obor a na jeho jednotlivych
intervalech naleznéte k funkcim primitivni funkci. Provedte zkousku spravnosti
vysledku.
exp(2z)
exp(2z) + exp(z) — 6

frxw 2’logy/x g:x—

Nacrtnéte graf funkce f a pro x € (0,2) vypoctéte Riemannuv integral s proménnou
hornf mezi F(z) = (R) [ f(t)dt.

Vysvétlete, pro¢ k vypoctu integralu nepotiebujeme znat hodnotu f(1). Vypoctéte
derivaci funkce F' na intervalu (0,2) — je tato derivace definovand ve vsech bodech

intervalu? ) 0.1)
212 te (0,1
f@)_{t te(1,2)
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Graf funkce f je sjednocenim tsecek AB, C'D (krajni body do grafu funkce nepatii).
Nacrtnéte graf funkce f a prostiedky elementarni geometrie vypoctéte pro z € (0, 2)
Riemannuv integral s proménnou hornf mezi F(z) = (R) [ f(t)dt.

Vysvétlete, pro¢ k vypoctu integralu nepotiebujeme znat hodnotu f(1). Vypoctéte
derivaci funkce F' na intervalu (0,2) — je tato derivace definovand ve vsech bodech
intervalu?

A=1[0,2] B=[2,-1] C=[20 D=[31]

obrazek, pocitané veliciny odhadnéte a porovnejte odhad s vypoctenou hodnotou.

y2x2—3x+1 y<2xr+1

(stfedu pruméru pulkruhu).

Proved'te substituci ¢t = 2o — v/4a2? — 1 v neurcitém integralu. Integrél nepocitejte,
pouze integrovanou funkci upravte na podil dvou polynomu. Napiste obory pro obé
proménné x, t.

X
T g
/1+\/4x2—1 v

Pieved'te vhodnou substituci integral na integral racionalni funkce. Integral nepo-
¢itejte, pouze integrovanou funkci upravte na podil dvou polynomai.

1
/x2 w dx
0 Vx—2

Vypoététe Newtonovy uréité integraly a uved'te, zda Riemannovy integraly vyjdou

stejneé.
1 400
/ xrlogxdr / rarctg x dx
0 0

Vypoctéte Newtonovy urcité integrdly a uved'te, zda Riemannovy integraly vyjdou

stejné.
s 1
/ sin” x dz / log % dx
0 0




