Pisemna cast zkousky z predmétu AN2E
10. kvétna 2019

Jméno a prijmeni:
Skutecnd pisemnd prace bude obsahovat 5 prikladu.

Zvolte si poradi, v jakém budete piiklady tesit. Vase feSeni nemusi byt ,kulturné®
zapsané, ale po vyfteSeni ptikladu prepiste podstatné kroky i s komentafem na zvlastni
list a odevzdejte tento zvlastni list (listy) i vSechny ostatni listy, které jste pii resent
popsali. Na jeden zvlastni list prepisujte feseni vice prikladu — idedlné vsech.

Tento list pouzijte jako obdlku a podepiste jej.
Pro tspésné absolvovani musite pisemnou ¢ast napsat na alespon 51%.

Svuj postup zduvodnéte a primérené komentujte.

1. Urcete definicni obor funkce a zjistéte, zda ji lze spojité rozsitit do krajnich bodu
defini¢niho oboru a pripadné urcete, jakou hodnotou.
arctg(2 — \/r) sin(4 — 2?)(1 — cos(2x))
z(r—1)(x —2)(x — 3)(z —4)

frx—

2. Zjistéte, ve kterych z bodu 0, 7/2, —oo m4 funkce f limitu a piipadné urcete jeji

hodnotu.
CcoS X
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3. Urcete defini¢éni obor a obor hodnot funkce

f:x— arccosV1+x + a2

4. Pro interval I = [—0.5,0] urcete jeho obraz I} = f(I) a vzor I, = f~!(I).
f:x— arccosV1+x+ a2

5. Odvod’te derivaci funkce arccos.

6. Napiste prislusnou definici limity a pomoci této definice ukazte, ze funkce arctg ma
limitu v minus nekonecnu.
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Pomoci linearni aproximace zptesnéte pribliznou hodnotu

1/(2 + arctg(1 — v1.2)) = 0.5

Napiste prislusnou definici limity a pomoci této definice ukazte, ze funkce exp ma
limitu v minus nekonec¢nu.

Napiste prislusnou definici limity a pomoci této definice ukazte, ze funkce z — log ||
ma limitu v minus nekonec¢nu.

Zjistéte, ve kterych z bodu 0, 400, —oo ma funkce f limitu a pfipadné urcete jeji

hodnotu.

5
T

LT
fw 1 — exp(z)

Urcete definiéni obor funkce a zjistéte, zda ji lze spojité rozsitit do krajnich bodu
definicniho oboru a pfipadné urcete, jakou hodnotou.

xlog x

r—V2—x

Urcete definiéni obor funkce a zjistéte, zda ji lze spojité rozsitit do krajnich bodu
definicniho oboru a ptipadné urcete, jakou hodnotou.

frozw—

3

log(1 — V/z)

Cisla s dekadickym periodickym rozvojem 2.62 a s bindrnim periodickym rozvo-
jem 10.001 vyjadiete ve tvaru zlomku s celoéfselnym ¢itatelem a jmenovatelem ve
zkraceném tvaru a v dekadické soustave.

froxw—

Ulohu teste dvéma zpusoby: se¢tenim geometrické fady a vynasobenim ¢isla vhod-
nym c¢islem.

Vypoctéte soucet fady
+o0
8

Vysvétlete, pro¢ maji nasledujici fady soucet a zjistéte, zda je konecny
=2+ Vk g R
Vysvétlete, pro¢ ma nasledujici fada soucet a zjistéte, zda je konecny

Z logk

k=1

Navod: lze pouzit integrélni kritérium.



15b Vysvétlete, pro¢ maji nasledujici fady soucet a zjistéte, zda je konecny
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Névod: lze pouzit integralni kritérium nebo limitni srovnavaci kritérium.

Rozhodnéte, pro kterd x € R jsou nasledujici fady konvergentni a pro kterd abso-
lutné konvergentni

p k — (2k + 1)!

Pro nasledujici funkce urcete jejich ptirozeny definiéni obor a na jeho jednotlivych
intervalech naleznéte k funkefm primitivni funkci. Proved'te zkousku spravnosti

vysledku.
sinx

2

cx— (274 1) exp(x S X
from @+ Dep)  gioe Sl
Pro nésledujici funkce urcete jejich prirozeny defini¢ni obor a na jeho jednotlivych
intervalech naleznéte k funkcim primitivni funkci. Proved'te zkousku spravnosti

vysledku.
6

N

Pro nasledujici funkce urcete jejich pfrirozeny definiéni obor a na jeho jednotlivych
intervalech naleznéte k funkcim primitivni funkci. Proved'te zkousku spravnosti
vysledku.

f:oe (22 —2)sina g: x>

exp(2z)
exp(2z) + exp(z) — 6

frxw 2’logyx g:x—

Vypoctéte Newtonovy urcité integrdly a uved'te, zda Riemannovy integraly vyjdou

stejneé.
1 +o00
/ xlogx dx / xarctg x dx
0 0

Vypoctéte Newtonovy urcité integrdly a uvedte, zda Riemannovy integraly vyjdou

stejné.
g 1
/ sin” x dz / log % dx
0 0

Pieved'te vhodnou substituci integral na integral racionalni funkce. Integral nepo-
¢itejte, pouze integrovanou funkci upravte na podil dvou polynomu.
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/.T2 a: dx
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Preved'te vhodnou substituci integral na integral racionalni funkce. Integral nepo-
¢itejte, pouze integrovanou funkci upravte na podil dvou polynomu.

T 2si -3
/ sin x cosxdglj
0

sinx + cos? x

Preved'te vhodnou substituci integral na integral racionalni funkce. Integrdl nepo-
¢itejte, pouze integrovanou funkci upravte na podil dvou polynomu.
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Nacrtnéte graf funkce f a pro x € (0,4) vypoctéte Riemannuv integral s proménnou
hornf mezi F(z) = (R) [, f(t)dt.

Vysvétlete, pro¢ k vypoctu integralu nepotiebujeme znat hodnotu f(3). Vypoctéte
derivaci funkce F' na intervalu (0,4) — je tato derivace definovana ve vsech bodech

intervalu? ) 0.3
88—t te (0,3
f(t)_{t te(3,4)

Graf funkce f je sjednocenim tsecek AB, C'D (krajni body do grafu funkce nepatif).
Nacrtnéte graf funkce f a prostiedky elementarni geometrie vypoctéte pro z € (0, 3)
Riemannuv integral s proménnou hornf mezi F(z) = (R) [ f(t)dt.
Vysvétlete, pro¢ k vypoctu integralu nepotiebujeme znat hodnotu f(2). Vypoctéte
derivaci funkce F' na intervalu (0,3) — je tato derivace definované ve vsech bodech
intervalu?

A=10,3] B=1[2,00 C=12,2] D=][3,0]

obrazek, pocitané veliciny odhadnéte a porovnejte odhad s vypoctenou hodnotou.

y >z —3x+1 y<2z+1

(stfedu pruméru pulkruhu). Obsah pulkruhu nemusite poc¢itat integralem.

Nacrtnéte obrazec O a vypoctéte objem télesa, které vznikne rotaci obrazce okolo
08y .

O={[r,y] eR*:2€0,4],y €[0,V4— 2]}

Nacrtnéte obrazec O a vypoctéte objem télesa, které vznikne rotaci obrazce okolo

0osy ¥.
O={z,y] eR*: 2z €[0,4],y € [0,4 - 2°[}

Nacrtnéte obrazec O a vypoctéte objem télesa, které vznikne rotaci obrazce okolo

osy v.
O = {[z,y] € R*: 2 € [0,1],y € [0, arcsin(x)]}



