Ulohy na goniometrické funkce
(stredoskolské)

1. Na obrazku vidite tii pravothlé trojuhelniky. Velikosti 1hli nalevo
oznacte «, [ a pomoci «, [ vyjadrete velikosti odvésen téchto tii
trojuhelniku, vite-li, ze nejvétsi prepona ma jednotkovou délku.
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2. Pouzijte vysledky predchoziho piikladu k odvozeni souc¢tovych vzorcu
pro sinus a kosinus.
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NAvoD: Do obrazku nahofe dokreslete odvésnu: .

3. Na obréazku je ¢tvrtkruh o jednotkovém poloméru a dva podobné pravo-
uhlé trojihelniky. Oznacte velikost spole¢ného tihlu téchto trojuhelniki
@ a vyjadrete obsahy trojihelniku jako funkci proménné . Trojihel-
niky vytinaji na c¢tvrtkruhu vysec, vyjadiete obsah této vysece jako
funkci proménné ¢. Z odvozenych obsahu sestavte dvé nerovnosti a
z kazdé nerovnosti vyjadiete odhad pro podil (sin¢)/p.
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4. Odvod'te z definice goniometrickych funkei na jednotkové kruznici hod-
noty goniometrickych funkcei v bodech 0, 7/6, w/4, w/3, w/2, 47/3,
77 /4, 257 /6.



5. Zjistéte, které ¢islo je vétsi, aniz byste je vycislili
(a) Ay =co0s20°, Ay = cos30°
(b) By =sin100°, B = cos30°
(¢) Oy = 2-sm100°  (Cp — 9 cos30°
(d) Dy = cos1, D2 = cos 2
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6. Vypoctéte hodnoty ostatnich goniometrickych funkei v bodé x, aniz
byste vydcislili x. Vysledky nevy¢islujte, nechte je v pfesném tvaru s od-
mocninami a upravte je. Pod ostatnimi funkcemi minime sin, cos, tg,

cotg.
(a) sinz = %7 Zz <_%7 %>
(b) cosz = 1, € (m,2m)
(c) cotgx =2, z€(0,m)
(d) cos2z =1, z€(-%,0)
(e) sint=-%, wze(-mm)
(f) tg5=—-4, ze(-m7

pak spliuji na R i vztahy
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s(x —y) = s(x)c(y) — c(x)s(y)

clr —y) =c(z)c(y) + s(x)s(y)

Poznamky:

Pro dvojici nenulovych funkei plati i opacna implikace.

Z tlohy plyne souvislost mezi zavedenim goniometrickych funkci na
prednésce a pouzitim véty 6.6.3 z [JV].
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Naleznéte dvojici funkei ¢, s ruznou od dvojice sinus a kosinus a splinu-
jici souctové vzorce
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s(x +y) = s(zx)c(y)
c(r +y) = c(x)cly) — s(z)s(y)

Poznamka: Odtud a z vyse citované véty 6.6.3 plyne, ze v pfedchozi
tloze neni mozné vynechat vztah (3).

Ze souctovych vzorcu (1), (2) a vztahu (3) odvod'te vzorce pro sinus a
kosinus dvojnasobného a poloviéniho argumentu.

Odvod'te ndsledujici vzorce z definice goniometrickych funkci na jed-
notkové kruznici.
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sin®z +cos®r =1 cos(z+7) = —cosx cos(x+7/2) = —sinz



