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1. Goniometrické funkce:

Trigonometricka definice, definice na jednotkové kruznici. Odvozeni
souctovych vzorcu, odvozeni limity sin(z)/z v nule i v nekonecnu.
Odvozeni vzorcu pro derivace goniometrickych funkci. Souvislost limit
sin(x)/x, tg(x)/z v nule s hodnotou derivace.

2. Cyklometrické funkce:
Definice cyklometrickych funkci, jak s jejich pomoci najdeme koteny x
rovnic y = sin(z), y = cos(z), y = tg(x), y = cotg(x).
Pravidlo pro derivaci inverzni funkce a odvozeni vzorcu pro derivace
cyklometrickych funkei.

Limity funkci arkustangens a arkuskotangens v nekonecnech — urceni
hodnoty z grafu a demonstrace definice limity na grafu.

Souvislost limit arcsin(x)/x, arctg(x)/x v nule s hodnotou derivace.

3. Exponencidlni a logaritmicka funkce:

Povidani o exponencidlnim rustu, jaké nebezpeci skryvé, ilustrace na
uloze o Sachovnici a ryzi.

Definice exponencialni funkce: rozdil mezi exponencialni a mocninnou
funkei, jak se pocitaji mocniny s racionalnim exponentem (vzorce znéate
v§ichni a pokud budete védét i odkud se tyto vzorce vzaly, bude to vas
bonus — hvézdickovy priklad ¢islo 21 vas vede k zamysleni, pro¢ to tak
je.) Mocniny s iraciondlnim exponentem ziskdme z raciondlnich expo-
nentu spojitym rozsitenim.

Vztah mocninné a exponencialni funkce: jak se na grafech mocninnych
funkci projevi monotonie exponencidlnich funkei.

Limita (exp(z) — 1)/x v nule a jeji vztah k derivaci exponencidlni
funkce v nule, odvozeni vzorce pro derivaci exponenciédlni funkce (bylo
v prvnim videu).

Definice logaritmu (inverzni funkce k exponenciélni funkci) a odvozeni
vzorce pro derivaci logaritmické funkee.

Limity exponencialni funkce v nekonecnech, logaritmické funkce v plus

nekonecnu a v nule zprava — urceni hodnoty z grafu a demonstrace
definice limity na grafu.

4. Véta o limiteé slozené funkce, dvé verze (s/bez spojitosti vnéjsi funkce),
vysvétleni na prikladech.
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. Taylorovy polynomy funkei sinus, kosinus a exponencidlni se stiedem

v bodé nula a logaritmické funkce se stiredem v bodé jedna.

Co je supremum a infimum mnoziny. Vysvétleni na limité monotonni
posloupnosti.

Primitivni funkce a Newtonuv integral:

Definice primitivni funkce a zobecnéné primitivni funkce, definice New-
tonova integralu.

Véta o existenci primitivni funkce ke spojité funkci i s dukazem (zde
jen hlavni myslenky, podrobnosti u Riemannova integralu).

Véta o jednoznacnosti (az na aditivni konstantu) i s dukazem.

Metoda substituce, dveé jeji verze (jedna pozaduje inverzni funkei k sub-
stituci, druhd nikoliv) a jejich odvozeni z pravidla pro derivaci slozené
funkce.

Metoda per partes a jeji odvozeni z pravidla pro derivaci soucinu.

Integrace racionalni funkce.

Riemannuv integral:

Pro jakou funkci ho definujeme (omezenou na omezeném intervalu), co
je integralni soucet po castech konstantni funkce, co je dolni a horni
integralni soucet funkce, co je dolni a horni Riemannuv integral (supre-
mum/infimum dolnich/hornich integrélnich sou¢tu). Co znamend, ze
ma funkce Riemannuv integral, Dirichletova funkce a jeji dolni a horni
Riemannuv integral.

Existence Riemannova integralu ze spojité funkce, hlavni myslenka
dukazu na grafu spojité funkce.

Derivace integralu s proménnou horni mezi, véta o existenci primitivni
funkce ke spojité funkci i s dukazem.

Geometrické aplikace integralu:

Obsah obrazce, délka kiivky, objem a povrch rotaéné symetrického
télesa i s odvozenim.

Rady:

Zakladni pojmy: ¢asteény soucet fady, posloupnost ¢astec¢nych souctu,
soucet (nekoneéné) rady, konvergentni, divergentni, oscilujici fady. Pti-
klad fady s konecnym sou¢tem, s nekoneénym souctem a tady, ktera
nema soucet.

Nutnd podminka konvergence i s dikazem.



Opakovani zakladu logiky: implikace, nutna podminka, postacujici pod-
minka. Monotonie posloupnosti jako postacujici podminka existence li-
mity (viz véta v dalsim odstavci).

Definice limity posloupnosti, véta o existenci limity monotonni po-
sloupnosti, vysvétleni véty na grafu posloupnosti. Dusledek pro rady
s kladnymi ¢leny (existence souctu, ktery muze a nemusi byt konecny).

Konecnd a nekoneéna geometrickd fada, odvozeni vzorce pro jejich
soucty. Geometrickd posloupnost a jeji limita i s dukazem (vyteseni
prislusnych nerovnic). Nekoneénd geometrickd rada a periodické roz-
voje.

Harmonick4 fada a jeji divergence i s dukazem (srovnavacim kritériem,
geometricky, integralnim kritériem). Konvergence fady > 1/k? i s du-
kazy (srovndvacim kritériem, geometricky, integralnim kritériem).
Limitni srovnavaci a limitni podilové kritérium pro fady s kladnymi
¢leny — vyklad i s hlavni myslenkou dikazu na konkrétnich prikladech.
Rada se stifdavymi znaménky, ditkaz konvergence fady > (—1)**'/k,
zména jejiho souctu pii prerovnani (vysvétleni na konkrétnim piikladeé).
Cauchyovska posloupnost. Véta o konvergentni a Cauchyovské posloup-
nosti na mnoziné realnych ¢isel. Na mnoziné racionélnich ¢isel véta ne-
plati — priklad Cauchyovské posloupnosti, kterd neni na této mnoziné
konvergentni (napf. ukoncené desetinné rozvoje odmocniny ze dvou).

Absolutné konvergentni rady. Véta o konvergenci absolutné konver-
gentni fady — z dikazu jen hlavni myslenka zalozend na trojuhelnikové
nerovnosti a vété o konvergentni a Cauchyovské posloupnosti. Véta
o prerovnéani absolutné konvergentni fady (pfi pferovnani se nezméni
soucet).

Integrélni kritérium a jeho pouziti na fady D -, kia i s dukazem.



