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Polynomy. Zakladni pojmy: polynom, stupen polynomu, koeficienty
polynomu, koten polynomu. Zakladni véta algebry. Véta o rozkladu po-
lynomu s redalnymi koeficienty na polynomy stupné jedna a dva, hlavni
myslenka dukazu. Limity polynomu v nekonecnech. Co vite o poctech
realnych korenu polynomu s redlnymi koeficienty.

Racionalni funkce. Zakladni pojmy: ryze lomend funkce, parcidlni
zlomky. Véta o rozkladu racionalni funkce na soucet polynomu a parci-
alnich zlomku. Z vypoctu rozkladu: soustava porovnavajici koeficienty
obou stran a pocet kofent polynomu (neni na skenu, ale urcité jsem o
tom mluvila).

Mocninné funkce. Definice mocnin s prirozenym exponentem. Defi-
nice mocniny s celo¢iselnym a raciondlnim exponentem. Z jakych vlast-
nosti a jak tyto definice pfirozenym zpusobem plynou?

Exponencialni funkce. Definice exponencialni funkce pro racionalni
argumenty. Hustota racionalnich ¢isel v mnoziné redlnych ¢isel, definice
exponencidlni funkce pro iraciondlni exponenty. Limita (exp(x) — 1)/
v nule a jeji geometricky vyznam. Véta 6.3.3 a odvozeni vlastnosti expo-
nencialni funkce: kladnost, derivace, limity v nekone¢nech. Vysvétleni
exponencialniho rustu na tloze o ryzi a Sachovnici. Pouziti monoto-
nie exponencialnich funkci na feseni exponencidlnich a logaritmickych
nerovnic.

Logaritmicka funkce. Vlastnosti, ze kterych plyne existence inverzni
funkce k exponencialni funkci. Definice logaritmu, defini¢ni obor a obor
hodnot, vztah k definicnimu oboru a oboru hodnot exponencialni funkce.
Odvozeni vzorce pro logaritmus soucinu ze vzorce pro exponencialni
funkci. Definice exponencialni funkce a logaritmu s obecnym zakladem,
monotonie exponencialni funkce s obecnym zékladem a jak se projevi
na grafu mocninnych funkci. Odvozeni derivace logaritmu, specialné
derivace v bodé jedna jako vyznamna limita. Logaritmicka skédla na
ose y (viz grafy na 91-divoc.com) a pro¢ je zde grafem exponencidlni
funkce piimka.

Goniometrické funkce. Trigonometricka definice goniometrickych fun-
kei, na éem je zalozena (podobnost trojihelniki). Odvozeni souc¢tovych



vzorcu 7z trigonometrické definice. Odvozent limity sin(x)/x v nule z de-
finice sinu na jednotkové kruznici. Véta o limité seviené funkce (pro am-
v nule. Odvozeni vzorcu pro derivace goniometrickych funkci. Odvo-
zeni limity sin(x)/z v nekone¢nech. Definice goniometrickych funkef na
jednotkové kruznici. Pro ambiciéznéjsi: odvozeni souctovych vzorcu na
jednotkové kruznici.

Cyklometrické funkce. Definice cyklometrickych funkei, pouziti na
feSeni rovnic sinzx = a, cosx = a, tgx = a, cotgx = a. Odvozeni vzorcu
pro derivace cyklometrickych funkci.

Taylortv polynom funkci exp, sin, cos v nule, log v jedné.

Opakovani definice limity. Limita monotonni funkce jako supre-
mum/infimum funkénich hodnot. Vysvétleni na grafech funkef exp, log,
artg, arcotg. Pro ambicidznéjsi: napiste definici ptislusné limity a defi-
nici suprema/infima a vysvétlete, jak spolu souvisi.

Limita slozené funkce. Piipad spojité vnéjsi funkce (minuly semestr).
Ptipad ryze monotonni (tj. rostouci/klesajici) vnitini funkce.

L’Hospitalovo pravidlo. Pouziti na ptikladech, predpoklady, za ja-
kych se pouziva.

Integraly.

Definice primitivni funkce na intervalu. Jednoznacnost primitivni funkce
(az na konstantu) na intervalu. Existence primitivni funkce ke spojité
funkci, dikaz zalozeny na Riemannové integrdlu s proménnou horni
mezi, vlastnosti obsahu, které pouzivdme (monotonie, aditivita, obsah
obdélniku). Piiklad funkce, kterd ma primitivn{ funkei, ale neni mozné
ji vyjadrit pomoci elementarnich funkci.

Metody vypoctu primitivni funkce: Metoda substituce a jeji odvozeni
z derivace slozené funkce, dvé verze substituce — s inverzni funkeci a bez
inverzni funkce. Metoda per partes a jeji odvozeni z derivace soucinu.
Vypocet primitivni funkce k racionalni funkci. Pouziti rekurentni for-
mule na vypocet integrdlu (my jsme ji pouzili na vypocet [ sin”(z),
J cos™(x), pouzivé se i v jinych pripadech, odvozeni téchto formulf).
Riemannuv integrdl: po castech konstantni funkce, dolni a horni in-
tegralni soucty, dolni a horni Riemannuv integral, Riemannovsky inte-
grovatelnd funkce. Dukaz, ze funkce spojitd na uzavieném intervalu je
na ném Riemannovsky integrovatelna. Priklad funkce, kterd neni Rie-
mannovsky integrovatelnd (Dirichletova funkce), hodnota jejiho dolntho



a horniho Riemannova integralu. Nevlastni Riemannuv integral.
Newtonuv integrdl: zobecnéna primitivni funkce, definice Newtonova
integralu.

Linearita (tj. vzorec pro integrédl souc¢tu a nasobku) jako vlastnost in-
tegralu (neurc¢itého, Riemannova urcitého, Newtonova urc¢itého).
Geometrické aplikace integrdlu: obsah obrazce, délka kiivky, objem a
obsah plasté rotacné symetrického télesa, vse i s odvozenim, odvozeni
obsahu plasté komolého kuzele.

Rady éisel. Zakladni pojmy: fada, ¢len fady, ¢éstecné soucty rady,
soucet tady, konvergentni fada, divergentni fada, oscilujici fada. Nutna
podminka konvergence fady i s dukazem. Geometricka fada, podminka
konvergence, Gastecné soucty, soucet i s odvozenim. Rady s nezdpornymi
¢leny, kritéria konvergence: srovnavaci, limitni srovnavaci, limitn{ podi-
lové, integralni vse i s dukazy. Harmonicka tada, jeji soucet i s dikazem.
Rady se stifdavymi znaménky (tzv. alternujici fady), Leibnizovo krité-
rium konvergence i s dukazem (staci ukdzat na konkrétnim piikladeé).
Absolutné konvergentni rady, kritéria konvergence, konvergence ab-
solutné konvergentni fady i s hlavni myslenkou dukazu, prerovnani
absolutné konvergentni fady i s dikazem. Neabsolutné konvergentni
fada, prerovnani neabsolutné konvergentni fady k libovolnému predem
danému souctu i s hlavni myslenkou dukazu. Eulerovo ¢islo jako soucet
fady, odvozeni pres Taylorovu fadu a Lagrangeuv tvar zbytku, dukaz
iracionality Eulerova ¢isla.



