Newton-Leibnizova véta
Necht a,b € R, a < b, | = [a, b], funkce f je spojitd na I. Pak existuji oba integrdly a

jsou si rovny
b b
R [ = [

Vétu pouzivame pfi vypoltu. P¥i aplikacich nds zpravidla zajima
Riemanniv integrdl, ale misto n&j pot¢itdme Newton(v integral.
Véta nds ujistuje, Ze takovy postup je v pFipad& spojité funkce
korektni.



Didkaz Newton-Leibnizovy véty provedeme v nékolika krocich:

1. DokaZeme existenci Riemannova integrdlu nejen na intervalu
[a, b], ale i na intervalu [a, t] pro t € (a, b).

2. Bod 1 ndm umoznuje definovat integral s proménnou hornf
mez{ jako funkei R(t) = (R) [} f.

3. UkdZeme, Ze pro t € (a, b) plati R'(t) = f(t).

4. 7 bodu 3 plyne, Ze funkce R je primitivni funkci funkce f na
intervalu (a, b).

5. Limity této primitivni funkce jsou

lim R(t) = R)/ lim R(t) =0

t—b— t—at

6. Z bodu 5 plyne tvrzeni véty.



Vsimnéte si, Ze pti diikazu Newton-Leibnizovy véty zaroveri
dokazeme, Ze funkce spojitd na uzavieném intervalu [a, b] ma na
otevfeném intervalu (a, b) primitivni funkci. Tvrzeni plati i za
slab3ich predpokladi — stati, Ze je funkce spojita na (a, b),
naptiklad log ma primitivni funkci na intervalu (0, 1).



V ptipadg, Ze je funkce f spojitd jen na otevfeném intervalu (a, b),
nemusi integraly existovat.

Riemanniv integrdl nebude existovat, pokud f neni na (a, b)
omezend.

V Newtonoveé integrdlu nemusi existovat limity, pfipadné je jejich
rozdil neurdity vyraz typu oo — oc.

K zformulovani véty ndm pomize pojem nevlastniho Riemannova
integralu:

Necht a, b € R* (p¥ipomeiime, e hvézditka zna&i R* = R U {—o0, +00}),

a < b, funkce f je pro kazdé (3 € (a, b) Riemannovsky
integrovatelnd na [a, 8]. Necht existuje limita

o [

Pak tuto limitu nazyvdme nevlastnim Riemannovym integrdlem
funkce f na intervalu [a, b].



Podobné nazyvdme nevlastnim Riemannovym integrdlem limitu
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ptipadné dvojndsobnou limitu
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Nevlastni Riemanniiv integral budeme znalit stejné jako
Riemanniv.



Newton-Leibnizova véta (pro nevlastni Riemanniiv integral)

Necht a,b € R*, a < b, funkce f je spojitd na | = (a, b). Pak na intervalu [a, b] pro
funkci f existuje nevlastni Riemanndv integral pravé kdyZ existuje Newtoniiv integral a

tyto integraly jsou si rovny
b b
® [ = [



