Ulohy na goniometrické funkce
(stredoskolské)

. Odvodte z trigonometrické definice hodnoty goniometrickych funkeci
proz =7n/6, v =x/4, v = /3.

NAvOD: pouZijte rovnostranny trojihelnik a rovnoramenny pravothly trojihelnik.

. Odvod'te z definice goniometrickych funkei na jednotkové kruznici hod-
noty goniometrickych funkei v bodech 0, 7/6, 7/4, w/3, /2, 47/3,
/4, 257 /6.

. Z definice goniometrickych funkei na jednotkové kruznici odvod te vzorce

sinx +cos’xr =1 cos(x+m) = —cosx cos(x+7/2) = —sinx

. Na obrazku vidite tii pravoihlé trojuhelniky. Ti thly na dolni pravé
strané se skladaji na ptimy uhel. Oznacte velikosti thli nalevo «, 8 a
pomoci «, 3 vyjadrete nejdiive velikosti ostatnich thla a poté velikosti
odveésen téchto tii trojuhelniku, vite-li, ze nejvétsi prepona ma jednot-

kovou délku.

. Pouzijte vysledky pfedchoziho ptikladu k odvozeni souctovych vzorcu
pro sinus a kosinus.
— D

NAvoD: Do obrazku nahoie dokreslete odvésnu: .
PozNAMKA: Od studentti mam vylepSeni obrdzku — dopliite jej na obdélnik a

piipadné pak obdélnik postavte na jednu z jeho stran.



6. Na obrazku je ¢tvrtkruh o jednotkovém poloméru a dva podobné pravo-
uhlé trojuhelniky. Oznacte velikost spolecného tihlu téchto trojuhelnika
¢ a vyjadfete obsahy trojihelniku jako funkei proménné . Trojihel-
niky vytinaji na ¢tvrtkruhu vysec, vyjadiete obsah této vysece jako
funkci proménné . Z odvozenych obsahtu sestavte dvé nerovnosti a
z kazdé nerovnosti vyjadiete odhad pro podil (sin¢)/p.

d

7. Zjistéte, které cislo je vétsi, aniz byste je vycislili
(a) Ay =cos20°, Ay = cos30°
b) B; =sin100°, By = cos30°
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8. Vypoctéte hodnoty goniometrickych funkei sinus, kosinus, tangens a
kotangens v bodé z, aniz byste vycislili x. Vysledky nevycislujte, nechte
je v pfesném tvaru s odmocninami a upravte je.

(a) sinz =3, ze€(-%,%)
(b) cosz =1, =z € (m2m)
(c )

) ,

) cotgr =2, x€(0

(d) cos2z =1, z€(-%,0)

(e) sint=-% wze(-mm)

(f) tg5 =—4, ze(-mm)

(*9) Ukazte, ze pro libovolnou dvojici funkei ¢, s plati: splnuji-li na R vztahy
s(z +y) = s(z)c(y) + c(z)s(y) (1)
c(z +y) = clx)ely) — s(x)s(y) (2)
(s(2))” + (c(2))* =1 (3)



pak splnuji na R i vztahy

co(x —y) = c(x)e(y) + s(x)s(y) ()

Poznamky:

Pro dvojici nenulovych funkei plati i opacna implikace.

7 lohy plyne souvislost mezi zavedenim goniometrickych funkci na
prednésce a pouzitim véty 6.6.3 z [JV].

(*10) Naleznéte dvojici funkef ¢, s splaujici souctové vzorce (1), (2), ale ne-
splaujici (4), (5). Vysvétlete, jak odtud plyne, ze v predchozi tiloze neni
mozné vynechat vztah (3).



