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e Goniometrické funkce. Definice goniometrickych funkei: trigonome-
trickd, na jednotkové kruznici, odvozeni souctovych vzorcu, odvozeni
limity sin(x)/x v nule (a v nekone¢nech, véta o limité seviené funkce),
axiomatickd definice goniometrickych funkei.

Limity funkef (1 — cos(z))/x, (1 — cos(z))/z* v nule. Odvozen{ vzorct
pro derivace goniometrickych funkei.

Tayloruv polynom funkci sinus a kosinus v nule.

Funkce z?sin(1/x), jeji spojité rozsifeni a derivace tohoto spojitého
rozsiteni.

e Cyklometrické funkce. Definice cyklometrickych funkci, pouziti na
feSeni rovnic sinz = a, cosx = a, tgx = a, cotgx = a. Odvozeni vzorcu
pro derivace cyklometrickych funkci.

e Exponencialni funkce. Véta 6.3.3, axiomaticka definice exponencidlni
funkce, geometricky vyznam limity (exp(z) — 1)/x v nule. Odvozeni
vlastnosti exponencialni funkce: kladnost, derivace, limity v nekonec-
nech, monotonie, obor hodnot.

Odvozeni derivace exponencidlni funkce, Tayloruv polynom exponenci-
alni funkce v nule.

Funkce exp(—1/2?), jeji spojité rozsifeni a derivace tohoto spojitého
rozsitent.

e Logaritmicka funkce. Vlastnosti, ze kterych plyne existence inverzni
funkce k exponencialni funkci. Definice logaritmu, defini¢ni obor a obor
hodnot, vztah k definiénimu oboru a oboru hodnot exponencialni funkce.
Definice exponencidlni funkce a logaritmu s obecnym zékladem, mono-
tonie exponencialni funkce s obecnym zakladem a jak se projevi na
grafu mocninnych funkei.

Odvozeni derivace logaritmu, specialné derivace v bodé jedna jako vyz-
namna limita. Tayloruv polynom logaritmické funkce v bodé jedna.

e Limita monotonni funkce jako supremum/infimum funkénich hodnot.
Vysvétleni na grafech funkci exp, log, artg, arcotg.
Limita slozené funkce: piipad spojité vnéjsi funkce (minuly semestr),
piipad ryze monotonni (tj. rostouci/klesajici) vnitini funkce.

e L’Hospitalovo pravidlo. Pouziti na ptikladech, predpoklady, za ja-
kych se pouziva.



Vyznamné limity: polynom/exponencidlni funkce v nekonecnu, moc-
nina krat logaritmus v nule.

Rady éisel. Zakladni pojmy: fada, ¢len fady, ¢éstecné soucty fady,
soucet tady, konvergentni fada. Nutnd podminka konvergence rady i
s dukazem. Geometrickd rada, podminka konvergence, ¢astecné soucty,
soucet i s odvozenim.

Rady s nezdpornymi ¢leny, kritéria konvergence: srovnavaci, limitn{ sro-
vnavaci, limitni podilové, integralni vse i s hlavni myslenkou dukazu.
Harmonické rada, jeji soucet i s dukazem.

Absolutné konvergentni tady, kritéria konvergence, konvergence abso-
lutné konvergentni rady i s dukazem.

Rady se stifdavymi znaménky (tzv. alternujici fady), Leibnizovo krité-
rium konvergence i s dikazem (sta¢i ukdzat na konkrétnim piikladé).
Prerovnani neabsolutné konvergentni fady, co se muze stat s jejim
souctem — staci vysvétleni na piikladé — délali jsme pro fadu 1 —1/2+
1/3 — -+ (=11 /k + ---. Znalost faktu, Ze pro absolutné konver-
gentni fadu toto nastat nemuze (tedy absolutné konvergentni fada ma
po prerovnani stejny soucet).

Eulerovo c¢islo jako soucet tady, odvozeni ptes Taylorovu fadu a Lag-
rangeuv tvar zbytku.

Integrélni kritérium konvergence fad, pouziti na rady > -, 1/k* pro
a € (1,2) (pro ostatni o uz vime ze srovnavaciho kritéria).

Integraly.

Definice primitivni funkce na intervalu. Jednoznac¢nost primitivni funkce
(az na konstantu) na intervalu. Existence primitivni funkce ke spojité
funkci. Ptiklad funkce, kterda ma primitivni funkei, ale neni mozné ji
vyjadiit pomoci elementarnich funkei.

Metody vypoctu primitivni funkce: Metoda substituce a jeji odvozeni
z derivace slozené funkce, dvé verze substituce — s inverzni funkci a bez
inverzni funkce. Metoda per partes a jeji odvozeni z derivace soucinu.
Vypocet primitivni funkce k racionalni funkci. Pouziti rekurentni for-
mule na vypocet integrdlu (my jsme ji pouzili na vypocet [ sin”(x),
J cos™(z), odvozen{ téchto formulf).

Riemannuv integrdl: dolni a horni soucty, dolni a horni Riemanntv
integral, Riemannovsky integrovatelna funkce. Funkce spojitd na u-
zavieném intervalu je na ném Riemannovsky integrovatelnd s hlavni
myslenkou dukazu. Ptiklad funkce, ktera neni Riemannovsky integro-
vatelnd (Dirichletova funkce), hodnota jejtho dolniho a horniho Rie-
mannova integralu. Nevlastni Riemanntv integral.



Newtonuv integrdl: zobecnénd primitivni funkce, definice Newtonova
integralu, véta o substituci i s dukazem.

Linearita (tj. vzorec pro integrédl souc¢tu a nasobku) jako vlastnost in-
tegralu (neurc¢itého, Riemannova urcitého, Newtonova urcitého), aditi-
vita vzhledem k integra¢nimu oboru jako vlastnost urcitych integralu
(Newtonova i Riemannova).

Newton-Leibnizova véta: funkce spojita na uzavieném intervalu ma na
ném Riemannuv i Newtonuv integral a ty jsou si rovny i s hlavnimi
myslenkami dukazu.

Geometrické aplikace integralu: obsah obrazce, délka kiivky, objem a
obsah plasté rotacné symetrického télesa, vse i s odvozenim, odvozeni
obsahu plasté komolého kuzele.



