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fﬂohy z exponenciadlnich a logaritmickych funkei

Mocniny redlného ¢isla a s exponentem n € N jsou definovany:

a'=a pron=1

a" =a" ta pron > 2

Dokazte matematickou indukci, ze pro m,n € N plati

an-‘,—m — anam

Do jednoho obrazku nacrtnéte grafy mocninngjch funkef x — x, x — 22,
T 2, e T, o T, - T, e Va?. Vysvétlete, kde a jak
se na téchto grafech projevi monotonie exponencidlni funkce.

Néavod: kde se na téchto grafech objevi pro a € R hodnoty a2, a3, a/2 ... ?

Zjistéte, zda lze spojité rozsitit funkce na R

x +— exp(—1/x) x> exp(—1/2°)

Zjistéte, zda nabyva funkce f na intervalu I svého maxima a minima
a pripadné urcete jejich hodnoty.

f(z) = (#* — 2z — 1) exp(—3x), I=(0,5)

Stejna f, I = (0, +00).

Stejnd f, I = (—2,400).
Stejna f, I = R.
Urcete defini¢ni obor a obor hodnot funkce

F(z) = 22 exp(—)

F(z) = exp(—a? + 2)

f(z) =Vzlogx



5d
f(x) = zlog Vu

6a Urcete definicni obor a naleznéte intervaly, na nichz je funkce mo-
notonni. Zamyslete se, zda jsou vami nalezené intervaly maximélni,
specialné si rozmyslete, zda lze do intervalu zahrnout krajni body.

f(x) = (1+ z)exp(—z?)

*6b
f(x) = 1+ 2l exp(~?)
6¢
(o) = log [T

*6¢ Dokazete tlohu vyfresit bez pouziti derivace?

7. Urcete defini¢ni obor funkce f a zjistéte, zda ji lze spojité rozsitit do
krajnich bodu defini¢niho oboru

V3r —2 — z?

J(x) = log(2 — z)

8. Vypoctéte limity funkce f v nule a 00
fo)= (14 2)°

9a Napiste rovnici teény ke grafu funkce f v jeho bodé [1, f(1)] a tetnu
nacrtnéte

f(z) = exp(z — V)

9b V bodeé [—1, f(—1)]
2—x

J(z) =logy/5——.

*10 Nacrtnéte grafy funkei hyperbolicky sinus a hyperbolicky kosinus

sinh(z) = exp(z) _zeXp(_x) cosh(z) = exp(x) +zexp(—:1:)
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Nechte si softwarem vykreslit grafy funkei hyperbolicky sinus a hy-
perbolicky kosinus. Nad grafy premyslejte o vlastnostech téchto funkei
(monotonie, sudost, lichost, limity v nekone¢nech). Jak byste tyto vlast-
nosti zjistili bez pohledu na graf?

Nasledujici tilohy nejsou uréeny pro cviceni.

Zamyslete se nad tim, pro¢ je 2° = 1. Pro které zdklady plati a® = 17
Proé je 2'/2 = /2, pro¢ je 271 = 1/27
A obecné: pro¢ je aP/? = /a? a a7 = 1/aP?

Kde je chyba v: —1 = (=1)? = (=1)%? = \/(—=1)6 = /1 =17

Vychazime ze situace, kdy jste se naucili pracovat s mocninami s klad-
nym prirozenym exponentem a chcete je néjakym rozumnym zpusobem
zobecnit na piipad s redlnym exponentem. VySe uvazujeme raciondlni
exponent. Dalsi otazka by mohla byt: jaky vyznam dame mocniné s ex-
ponentem /2?7 Napiiklad V2,

Ukazte, ze lze funkci f spojité rozsitit do nuly a ukazte, ze toto rozsiteni
ma v nule vSechny derivace nulové. Co to znamend pro Taylorovy po-
lynomy této funkce v nule?

f(@) = exp(~1/2%)

Vyjadrete pomoci logaritmu funkce

(a) hyperbolicky arkus sinus arcsinh = sinh™!

(b) hyperbolicky arkus kosinus arccosh = (coshj to0)) ™"



