Ulohy z goniometrickych funkei

1. Ze souctovych vzorci pro sinus a kosinus odvod’te vzorce pro sinus a
kosinus dvojnasobného a poloviéniho argumentu.

2. Odvod'te vztahy pro derivace funkei cos, tg, cotg. Derivaci kosinu od-
vod'te z definice, na tangens a kotangens pouZijte pravidlo o derivaci
podilu.

Pro derivace funkef tangens a kotangens odvod’te oba tvary

W) = s = 1)
cotg'(x) = _sin21(x) = —1 — cotg®(z)

3. Napiste Tayloruv polynom stupné dvanédct v bodé nula funkce kosinus
a Tayloruv polynom stupné tii v bodé nula funkce tangens.

4a Naleznéte intervaly, na nichz je funkce f rostouci. Hledejte intervaly
maximélni vzhledem k inkluzi, specidlné si rozmyslete, zda lze do in-
tervalu zahrnout krajni body.

f(x) = sin(z) + cos*(z)

4b
f(x) = sin(z) + cos(x)
4c
f(x) = sin®(x) + cos®(x)
*4d

f(z) = sin®(x) + | cos® ()]

ba Urcete definicni obor funkce f a zjistéte, zda ji lze spojité rozsitit do
krajnich bodt definicniho oboru. Jakou hodnotou?

1 —cos(x)

flo) = 3r2 + 223
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V1 — 1z sin(x)
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6. Urcete definicni obory a nacrtnéte grafy funkci

fz) =

22 —3x—4 cos’

fla) = cos T2 () =

1 —sinx

7. Vypoctéte hodnoty goniometrickych funkei sinus, kosinus, tangens a
kotangens v bodé x, aniz byste vycislili z. Vysledky nevycislujte, nechte
je v presném tvaru s odmocninami a upravte je.

(a) sinz =3, ze€(—-3%)
(b) cosz =1, z € (m2m)
(c) cotgx =2, x € (0,m)
*(d) cos2z =1, € (—%,0)
*(e) sin =—3, z € (—mm)
)

*8 Odvod'te vzorce

9 B 1
cos“(z) = T t2(7)
.2 _ tg (o)
sin“(z) = T+ t22(7)
. _ tg(x)
sin(z) cos(z) = T t2(2)

*9 Odvod'te vzorce vyjadiujici sin(z), cos(x) pomoci tg(z/2).
*10 Odvod'te vzorce
sin(z) —sin(y) = 2sin (3¥) cos (%3Y)
cos(z) —cos(y) = —2sin (5Y)sin (
11. Odvod'te vzorce

(cos(z +y) — cos(z — y))
(cos(z + y) + cos(z — y))
(sin(z +y) — sin(z — y))

sin(z) sin(y) =
cos(x) cos(y) =

NI— NI— N

sin(x) cos(y) =



*12

*13

*14

Vyraz zadany nasledujicim vztahem se nazyva trigonometricky poly-
nom

ap+aq cos(z)+by sin(z)+ag cos(2x)+by sin(2z)+- - -+ay, cos(nx)+by, sin(nz)

Pomoci sumac¢niho vzorce ho zapiseme

ap + Z ay cos(kx) + by, sin(kx)

k=1

Cisla ay, by, podobné jakou polynomu, nazyvame koeficienty a vyrazy
ar cos(kx), by sin(kx) ¢leny.

Ukazte, ze soucin dvou trigonometrickych polynomu je opét trigono-
metricky polynom.

Néavod: Pouzijte vyledek pfedchozi tlohy.

Pii odvozeni vzorcu pro derivace funkci sinus a kosinus jsme pouzili
limitu cos(x) — 1 pro x — 0 a tu jsme zduvodnili spojitosti funkce
kosinus v nule. Spojitost funkci sinus a kosinus bychom radi zduvodnili
existenci kone¢né derivace. To nemuzeme, dokazovali bychom kruhem.
Odvod'te derivace sinu a kosinu bez pouziti spojitosti, napovime, Ze
k tomu lze vyuzit nékterou z predchozich loh.

Ukazte, Ze ze souctovych vzorcu plyne, Ze funkce s, ¢ jsou bud identicky
rovny nule, nebo plati s(0) =0, ¢(0) =1

s(r+y) = s(@)e(y) + c(z)s(y)
clrt+y) = cl@)ely) - s(@)s(y)

Navod: dosazenim y = 0 dostanete soustavu linedrnich rovnic pro s(z), c(z). Co plati pro jeji determinant?



