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Ulohy na goniometrické funkce
(stredoskolské)

Odvod'te z trigonometrické definice hodnoty goniometrickych funkei
pro z =n/6, v =m/4, v = /3.

NAvOD: pouZijte rovnostranny trojihelnik a rovnoramenny pravothly trojihelnik.

Odvod'te z definice goniometrickych funkci na jednotkové kruznici hod-
noty goniometrickych funkei v bodech 7 /6, 7/2, 47/3, 7w /4, 257 /6.

7 definice goniometrickych funkci na jednotkové kruznici odvod'te vzorce
sin(—z) = —sin(z) cos(—z) = cos(x)
sin?(z) 4 cos?(z) =1 sin(z + ) = — sin(x)
“sin(z + 7/2) = cos(x) *cos(x + 7/2) = —sin(x)

Hvsadicka znadf nrotnajs iilohu.

Hledejte dalsi vztahy goniometrickych funkci, které 1ze odvodit z defi-
nice na jednotkové kruznici.

. Na obrazku vidite tii pravoihlé trojuhelniky. Tti thly na dolni pravé

strané se sklddaji na piimy thel. Oznacte velikosti hlu nalevo o, 5 a
pomoci «, 3 vyjadrete nejdiive velikosti ostatnich thla a poté velikosti
odveésen téchto tii trojuhelniku, vite-li, ze nejvétsi prepona ma jednot-

kovou délku.

Pouzijte vysledky pfedchoziho ptikladu k odvozeni souctovych vzorcu

pro sinus a kosinus.
— D

NAvoDp: Do obrazku nahofe dokreslete odvésnu: I

PozNAMKA: Od studentii mam vylepsen{ obrdzku — dopliite jej na obdélnik a pfipadné pak obdélnik postavte na

jednu z jeho stran.



7. Na obrazku je ¢tvrtkruh o jednotkovém poloméru a dva podobné pravo-
uhlé trojuhelniky. Oznacte velikost spolecného tihlu téchto trojuhelnika
¢ a vyjadfete obsahy trojihelniku jako funkei proménné . Trojihel-
niky vytinaji na ¢tvrtkruhu vysec, vyjadiete obsah této vysece jako
funkci proménné . Z odvozenych obsahtu sestavte dvé nerovnosti a
z kazdé nerovnosti vyjadiete odhad pro podil (sin¢)/p.

d

NAvop: Dod4-li vdm znalost vysledku vice jistoty, hledejte jej na webu s programem pfednésky.

Na obrazku je znazornéno kyvadlo a gravitaéni
sila o velikosti g. Rozlozte tuto silu na pohybo-
vou silu (bude te¢na ke sméru pohybu) a na re-
akci zaveésu kyvadla. Pohybovou silu vyjadiete
pomoci velikosti gravitaéni sily g a thlu ¢ (a
hmotnosti zavazi kyvadla).

Pohybovou silu dosad'te do Newtonova pohy-
bového zdkona I = ma, za zrychleni dosadte
a = l¢", kde [ je délka zavésu a ¢” je druhd
derivace velikosti thlu ¢ podle casu.

9. Vypoctéte, jak daleko dohodite na vodorovném povrchu pti zanedbani
odporu vzduchu (jedina pusobici sila je tedy konstantni gravitacni sila),
pokud hézete rychlosti v pod thlem «, méteno od vodorovné podlozky.

Névod: nakreslete si obrdzek a rozlozte rychlost v na slozky vy ve vodorovném smeéru a vy ve svislém sméru.
Ve vodorovném sméru se hozeny pfedmét bude pohybovat rovnomérné, ve svislém s gravitaénim zrychlenim g,

poloha bude na case zdviset vztahy y = vyt — gt2/2, T = wvgt.
10. Zjistéte, které cislo je vétsi, aniz byste je vycislili
(a) Ay =cos20°, Ay = cos30°
(b) By =sin100°, Bg = cos30°
(C) Cl =92~ sin 100° 02 = 92— cos 30°
(d) Dy =cosl, Dy =cos2



o 1 _ 1

(e) El T 1+4+/14cos 1’ E2 T 14+/1+4cos 2
_ 1 _ 1

(f) Fl T 1—y/1+4cos1’ F2 T 1—y/14cos?2

(*11) Ukazte, ze pro libovolnou dvojici funkei ¢, s plati: splnuji-li na R vztahy

pak spliuji na R i vztahy

s(x —y) = s(x)e(y) — c(x)s(y) (4)
co(z —y) = c(x)e(y) + s(x)s(y) ()

NAvop: Do vztahii 1, 2 za @ dosad'te © — y a z rovnic vyjddfete s(y — z), c(y — ) pomoci s(z), s(y), c(z), c(y).
Naleznéte dvojici funkei ¢, s spliujici souc¢tové vzorce (1), (2), ale ne-
spliwjict (4), (5).

NAvoD: Zvolte za s nulovou funkci a zamyslete se, jak zvolit funkci c.



