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TRIGONOMETRICKÁ DEFINICE

V pravoúhlém trojúhelńıku zvoĺıme jed-
notku délky tak, aby přepona měla délku
jedna.
Označ́ıme úhel α, protilehlou odvěsnu a,
přilehlou b.
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jedna.
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Má-li přepona délku c , maj́ı odvěsny délky také c-krát větš́ı
(př́ıpadně c-krát menš́ı). Protilehlá odvěsna má tedy délku
c sin(α), přilehlá délku c cos(α) (odtud dostaneme vzorce známé
ze sťredńı školy).



DEFINICE NA JEDNOTKOVÉ KRUŽNICI

Naš́ım ćılem je rozš́ı̌rit definici goniometrických funkćı z intervalu
(0, π/2) na množinu reálných č́ısel R. Použijeme k tomu
jednotkovou kružnici.

Vyznač́ıme úhel α a odvěsny
pravoúhlého trojúhelńıku a, b.

Přepona trojúhelńıku má jednot-
kovou velikost, proto je
sin(α) = a, cos(α) = b.

Pr̊useč́ık ramene úhlu s jednotko-
vou kružnićı má souřadnice
(cos(α), sin(α))
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Vyznač́ıme úhel α a odvěsny
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(cos(α), sin(α))



DEFINICE NA JEDNOTKOVÉ KRUŽNICI
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(cos(α), sin(α))



DEFINICE NA JEDNOTKOVÉ KRUŽNICI
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kovou velikost, proto je
sin(α) = a, cos(α) = b.
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V daľśım budeme, ve shodě s obecnou zvyklost́ı, značit symbolem
α nejen úhel, ale i jeho velikost.
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úhel v kladném směru (tj.proti
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x

y

1
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AXIOMATICKÁ DEFINICE

Z uvedených definic jsme odvodili goniometrické funkce argument̊u
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(L) Limita pod́ılu sin(x)/x urč́ı jednotky (limita je rovna jedné jen
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Pomoćı (SP) lze určit hodnoty na husté podmnožině množiny
reálných č́ısel, ze spojitosti pak lze určit i ostatńı hodnoty.
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Následuj́ıćı věta, kterou uvedeme bez důkazu, ukazuje, z jakých
podḿınek lze všechny ostatńı vlastnosti funkćı sinus a kosinus
odvodit.
Věta. Existuje právě jedna dvojice funkćı s, c , která splňuje

1. (∀x , y ∈ R)(s(x + y) = s(x)c(y) + c(x)s(y))

2. (∀x , y ∈ R)(c(x + y) = c(x)c(y) − s(x)s(y))

3. (∀x ∈ R)(s2(x) + c2(x) = 1)

4. lim
x→0

s(x)

x
= 1
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Uvedená věta nám umožňuje definovat funkce sinus a kosinus
pomoćı výše uvedených vlastnost́ı. Takovou definici nazýváme
axiomatickou definićı a vlastnosti 1 až 4 nazýváme axiomy.
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Uvedená věta nám umožňuje definovat funkce sinus a kosinus
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Uvedená věta nám umožňuje definovat funkce sinus a kosinus
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sinem a kosinem a znač́ıme sin, cos.
Poznámka. Z věty plyne, že všechny vlastnosti funkćı sinus a kosinus plynou
z uvedených čty̌r axiomů.


