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1. Euklidovsky skalarni soucin a jeho vlastnosti (pozitivita, symetrie, li-
nearita) véetné dukazu jejich platnosti. Euklidovskd norma vektoru a
jeji vlastnosti (pozitivita, norma nésobku, subaditivita) véetné dukazu
jejich platnosti. Euklidovskd vzdalenost a jeji vlastnosti (pozitivita, sy-
metrie, trojihelnikové nerovnost) véetné dukazu jejich platnosti. Okoli
bodu v R?, definice limity posloupnosti a funkce. Vypocet limity (po-
sloupnosti a funkce do R?) po slozkdch. Limity funkce z R? do R,
vypocet limity po piimkéch a souvislost s limitou funkce. Piiklad funkce
dvou proménnych, kterd ma v bodé limity po primkach, jsou si rovny,
ale nema limitu ((z,y) — zy?/(2* +4?)). [MS]

Véta o limité soucinu funkce s nulovou limitou a omezené funkce a
pouziti véty na limity funkci vice proménnych.

2. Definice parcialni derivace, derivace podle vektoru a jejich geometricky
vyznam. Parcialni derivace jako specidlni typ derivace podle vektoru.
Definice slabé derivace, dukaz homogenity, dukaz, ze aditivita geome-
tricky znamena tecny v jedné roviné. Piiklad funkce, jejiz teény ne-
tvoif rovinu (napiiklad rozsifeni funkce (z,y) — zy?/(z*+y?*) do bodu
(0,0) a tecny v tomto bodé). Definice silné derivace, aproximacni vlast-
nosti, piiklad o méfeni strany trojihelniku a vypocet chyby métent, [Z],
priklad 2.22, str. 61. Véta o existenci silné derivace za predpokladu spo-
jitych parcidlnich derivaci a jeji dukaz.

3. Normované a metrické prostory, definice a priklady, sou¢tova a maxi-
mova metrika a od ni odvozena norma. Oteviené a uzaviené mnoziny,
definice a vlastnosti vzhledem ke sjednoceni a pruniku mnozin. Kom-
paktni mnoziny a véta o existenci extrému spojité funkce na kom-
paktni mnoziné. Definice vnitinich, vnéjsich, hromadnych, izolovanych,
hrani¢nich bodu mnoziny a vysvétleni téchto pojmu na konkrétnich
prikladech.



4. Stacionarni body funkce vice proménnych, geometricky vyznam (po-
loha tecen, tetné roviny vzhledem k soufadnym osam a souradnym
rovindm). Lokalni extrémy, kvadratické formy, typy kvadratickych fo-
rem (pozitivné definitni, negativné definitni, indefinitni) a metody zji-
stovani typu kvadratické formy. Taylortv polynom druhého stupné
pro funkci dvou proménnych, souvislost extrému s typem kvadratické
formy.

Kompaktni mnoziny a véta o existenci extrému spojité funkce na kom-
paktni mnoziné.
Viézané extrémy, metoda Lagrangeovych multiplikatora.

5. Dvojné a dvojnasobné integraly, Fubiniova véta. Trojné a trojndsobné
7iSté obrazce/télesa pomoci integrélu. Vypocet integralu v poldrnich
soutadnicich. Jacobiho matice, jakobian, geometricky vyznam, plocha
pruniku vysece a mezikruzi.

6. Bodova a stejnomérna konvergence poslounosti a fady funkei. Piiklad
posloupnosti spojitych funkeif s nespojitou limitou ({z + sin®* x}22,).
Véta o spojitosti limity stejnomérné konvergentni posloupnosti spo-
jitych funkci a jeji dukaz.

Mocninné tady. Lemma o konvergenci mocninné fady v bodé a ab-
solutni konvergenci v bodé blizsim stfedu a jeho dukaz ([JV], lemma
2.2.3, str. 48) a jednodussi dukaz v piipadé absolutni konvergence ve
vzdélenéjsim bodé.

Komplexni ¢isla, goniometricky tvar komplexniho ¢isla, zobrazeni kom-
plexniho ¢isla v roviné, grafické nasobeni komplexnich ¢isel. Absolutni
hodnota komplexniho ¢isla, odvozeni vzorce pro absolutni hodnotu
souc¢inu a podilu komplexnich ¢isel. Geometrickd posloupnost a geomet-
ricka fada v oboru komplexnich ¢isel, soucet geometrické fady, odvozeni
souctu véetné podminky pro konvergenci.
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