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1. Euklidovský skalárńı součin a jeho vlastnosti (pozitivita, symetrie, linearita) včetně
d̊ukazu jejich platnosti. Euklidovská norma vektoru a jej́ı vlastnosti (pozitivita,
norma násobku, subaditivita) včetně d̊ukazu jejich platnosti. Euklidovská vzdálenost
a jej́ı vlastnosti (pozitivita, symetrie, trojúhelńıková nerovnost) včetně d̊ukazu jejich
platnosti.

Okoĺı bodu v Rd, definice limity posloupnosti a funkce. Výpočet limity (posloupnosti
a funkce do Rd) po složkách – formulace věty a hlavńı myšlenka jej́ıho d̊ukazu.

Limity funkce z R2 do R, výpočet limity po př́ımkách a souvislost s limitou funkce.
Př́ıklad funkce dvou proměnných, která má v bodě limity po př́ımkách, jsou si rovny,
ale nemá limitu ((x, y) 7→ xy2/(x2 + y4)).

Věta o limitě součinu funkce s nulovou limitou a omezené funkce a použit́ı věty na
limity funkćı v́ıce proměnných.

Zdroj: [3]

2. Definice parciálńı derivace, derivace podle vektoru a jejich geometrický význam.
Parciálńı derivace jako speciálńı typ derivace podle vektoru.

Derivace funkce jako lineárńı aproximace, rovnice tečné roviny. Věta o existenci
derivace za předpokladu spojitých parciálńıch derivaćı a jej́ı d̊ukaz pro funkci dvou
proměnných (v [2], věty 2.19, 2.20 je pro funkci n proměnných).

3. Normované a metrické prostory, definice a př́ıklady, součtová a maximová metrika
a od ńı odvozená norma. Diskrétńı metrika. Koule a sféry v jednotlivých metrikách.
Vnitřńı, hraničńı a vněǰśı body, otevřené a uzavřené množiny. Kompaktńı množiny
a věta o existenci extrémů spojité funkce na kompaktńı množině. Hromadné a izo-
lované body množiny, vysvětleńı na konkrétńıch př́ıkladech.

4. Stacionárńı body funkce v́ıce proměnných, geometrický význam (poloha tečen, tečné
roviny vzhledem k souřadným osám a souřadným rovinám). Lokálńı extrémy, kva-
dratické formy, typy kvadratických forem (pozitivně definitńı, negativně definitńı,
indefinitńı) a metody zjǐst’ováńı typu kvadratické formy. Taylor̊uv polynom druhého
stupně pro funkci dvou proměnných, souvislost extrému s typem kvadratické formy.
Kompaktńı množiny a věta o existenci extrémů spojité funkce na kompaktńı množině.
Vázané extrémy, metoda Lagrangeových multiplikátor̊u.

5. Obsah a objem v Riemannovském a Lebesgueovském smyslu. Obsah množiny Q×Q
(racionálńıch č́ısel).
Dvojné a dvojnásobné integrály, Fubiniova věta. Trojné a trojnásobné integrály.
Výpočet dvojného integrálu v polárńıch souřadnićıch. Jacobiho matice, jakobián, ge-
ometrický význam – plocha pr̊uniku výseče a mezikruž́ı. Výpočet trojného integrálu
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ve sférických souřadnićıch, výpočet jakobiánu. Obecná substituce ve dvojném in-
tegrálu a výpočet jakobiánu.

6. Poslounosti a řady funkćı. Př́ıklad posloupnosti spojitých funkćı s nespojitou limi-
tou ({x 7→ sin2n x}∞n=1).
Komplexńı č́ısla, goniometrický tvar komplexńıho č́ısla, zobrazeńı komplexńıho č́ısla
v rovině, grafické násobeńı komplexńıch č́ısel. Absolutńı hodnota komplexńıho č́ısla,
odvozeńı vzorce pro absolutńı hodnotu součinu a pod́ılu komplexńıch č́ısel.
Limita posloupnosti komplexńıch č́ısel, geometrická posloupnost a geometrická řada
v oboru komplexńıch č́ısel, součet geometrické řady, odvozeńı součtu včetně podmı́nky
pro konvergenci.
Mocninné řady. Lemma o konvergenci mocninné řady v bodě a absolutńı konver-
genci v bodě bližš́ım středu a jeho d̊ukaz ([1], lemma 2.2.3, str. 48) a jednodušš́ı
d̊ukaz v př́ıpadě absolutńı konvergence ve vzdáleněǰśım bodě.
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