Vzorova pisemka z predmétu AN3E
21. prosince 2017

Jméno a prijmeni:
(Toto je formét pisemky z AN3E, ktera bude obsahovat ¢tyti piiklady.)

Zvolte si poradi, v jakém budete piiklady fesit. Vase feseni nemusi byt ,kulturné®
zapsané, ale po vyfteSeni ptikladu prepiste podstatné kroky i s komentarem na zvlastni
list a odevzdejte tento zvlastni list (listy) i vSechny ostatni listy, které jste pii feseni
popsali. Na jeden zvlastni list prepisujte feseni vice piikladu — idedlné vsech.

Tento list pouzijte jako obalku a podepiste jej.
Pro uspésné absolvovani musite pisemnou ¢ast napsat na alespon 51%.

1. Kterou z funkci fi, fo, f3 je mozné spojité rozsiiit na R2?
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2. Vypoctéte derivaci funkee f v bodé [2, —1] podle vektorti u a v. Vypocet proved te
piimo z definice derivace podle vektoru.
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3. Vypocteéte derivaci funkce f v bodeé [0, 1] podle vektoru u = (uy, us). Tyto derivace
jsou smérnicemi tecen ke kiivkam — k jakym? Jak tyto krivky ziskéate z grafu funkce
f?
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4. Zjistéte podle kterych vektortu je derivace funkce f v bodé xy = [%, %] nulova. Jakou
vzajemnou polohu mé tento vektor vzhledem k vrstevnici funkce f7 Podle kterého
jednotkového vektoru je derivace funkce f v bodé xy maximélni a podle kterého
minimalni?
fi(z,y)—2® -y



10.

11.

Napiste rovnici tecné roviny ke grafu funkce f v bodé a = [1,1].

[ (x,y) = 2y — 2y* + by — 322

Na obrazku je graf funkce f. Dokreslete do
néj prusecnici tec¢né roviny se souradnou rovi-
nou zy. Z rovnice teéné roviny odvodte rov-
nici této prusecnice a porovnejte s obrazkem.

Naleznéte stacionarni body funkce f a urcete jejich typ. Jakou polohu ma tecéna
rovina ve stacionarnich bodech vzhledem k souradnym osam a souradnym rovinam?

fi(zy) = a® —ay+y° —2y° — 3y

Naleznéte maximalni a minimalni hodnotu, kterou nabyva funkce f na mnoziné M.
Nac¢rtnéte mnozinu M a vyznacte na ni body, v nichz funkce f nabyva extrémnich
hodnot.

f:(z,y) = 2+ Tz +2y*, M je parabola o rovnici y = 2> — 2 — 3

Naleznéte maximalni a minimalni hodnotu, kterou nabyva funkce f na mnoziné M.
Nacrtnéte mnozinu M a vyznacte na ni body, v nichz funkce f nabyvé extrémnich
hodnot a ke kazdému z téchto bodl na¢rtnéte vrstevnici funkce f, ktera jim prochazi.

f:(:c,y)l—>x2+xy, M:{(:my)GRQ:x—i-lzyzmz—l}

Zduvodnéte, ze funkce f nabyva na trojihelniku o vrcholech [—2,0], [0,4], [3,0]
minimalni a maximalni hodnoty a tyto hodnoty vypoctéte.

fi(my)—a®—ay+y

Zduvodnéte, ze funkce f nabyva na kruznici o rovnici 2 —4z+413%—5y = 0 minimaln{
a maximalni hodnoty a tyto hodnoty vypoctéte. Dale kruznici zakreslete do souradné
soustavy, naleznéte graficky body, v nichz funkce f nabyva extrému a porovnejte
s vypoctenymi body.

fi(z,y)— 2z + 3y

Zduvodnéte, Ze funkce f nabyva na elipse o rovnici 2% —4x + 2y — 5y = 0 minimalni
a maximalni hodnoty a tyto hodnoty vypoctéte. Déle elipsu zakreslete do souradné
soustavy, naleznéte graficky body, v nichz funkce f nabyva extrému a porovnejte
s vypoctenymi body.
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Mnozina M je trojihelnik ABC, popiste mnoziny M, . = {y € R : (z,y) € M}.
Pro kterda x € R je M, , prazdnd mnozina? Pro kterd x jednoprvkova mnozina? Pro
ktera x interval? Napiste tyto intervaly.

To samé udélejte pro mnoziny M, , = {z € R: (z,y) € M}.

A=[-1,0, B=1[2,0, C=]I1,3]

Vypoctéte dvojny integral funkce f pres trojihelnik ABC

do soustavy souradné a odhadnéte pocitané vehcmy. Vypoctené vysledky porovnejte
s jejich odhady.
O={r,y] eR?*:2* ~1<y<1—2z}

Navod: obsah obrazce vypocteme dvojnym integrdlem O = ff 1dxzdy a polohu téziste T' = [ff zdxdy/O, ff ydzdy/O]. Ve viech

vypoctem vysledek odhadnéte a svij odhad porovnejte s vypoctenou hodnotou.
Névod: poloha tézisté T' = [[ffazdadydz/V, [[fydadydz/V, [[[zdzdydz/V], kde V je objem télesa, jehoz tézisté pocitdme.

Vsechny trojné integraly jsou pfes zadanou polokouli.

Vypoctéte obsah rovnobézniku ABC'D daného vrcholy A = [—1,0], B = [0, —1],
C=12,1].

(a) Prostifedky elementarni geometrie.

(b) Jako dvojny integrél z konstantni funkce rovné jedné ptes tento rovnobéznik.

(c) Substituci integrélu v predchozim bodé, kterd prevede rovnobéznik na obdélnik.
Vypoctéte polomér konvergence mocninné fady. Co z vypocteného polomeéru lze
usoudit o oboru konvergence a absolutni konvergence fady? Znazornéte graficky:.
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Rozvinte funkci f v mocninnou fadu se stfedem v bodé zy; = 0, napiste prvni
¢tyti nenulové ¢leny této tady, urcete jeji polomér konvergence a zakreslete kruh
konvergence do komplexni roviny.
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19. Rozvinte funkci f v mocninnou fadu se stfedem v bodé z, = 1, napiste prvni
¢tyti nenulové cleny této tady, urcete jeji polomér konvergence a zakreslete kruh
konvergence do komplexni roviny.

2z

e G —
fez 22 —62+8



