
Požadavky ke zkoušce z AN3E
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• Posloupnosti a řady funkćı. Bodová konvergence posloupnosti funk-
ćı, př́ıklad posloupnosti spojitých funkćı s nespojitou limitou. Souvis-
lost nespojitosti limity spojitých funkćı s prohozeńım pořad́ı limit ve
dvojné limitě. Stejnoměrná konvergence posloupnosti funkćı, definice a
vysvětleńı na grafu. Věta o spojitosti limity stejnoměrně konvergentńı
posloupnosti spojitých funkćı a hlavńı myšlenka d̊ukazu.

• Mocninné řady. Věta o poloměru konvergence mocninné řady, odvo-
zeńı vzorce pro poloměr konvergence z limitńıho pod́ılového kritéria.
Věta o spojitosti součtu mocninné řady na kruhu konvergence (ve
vnitřńıch bodech) (př́ıpadně náznak d̊ukazu pomoćı m-testu).

• Derivováńı mocninné řady člen po členu. Derivováńı řady člen
po členu; jak souviśı s výměnou pořad́ı limit ve dvojné limitě a proč
nelze použ́ıt pravidlo o derivaci součtu. Věta o poloměru konvergence
mocninné řady zderivované člen po členu, d̊ukaz pro př́ıpad vzorce pro
poloměr konvergence. Věta o derivaci mocninné řady člen po členu
(př́ıpadně hlavńı myšlenka d̊ukazu pomoćı m-testu). Důsledek: Tay-
lorova řada součtu mocninné řady je rovna této mocninné řadě (i s
d̊ukazem).

• Součet Taylorovy řady. Důkaz, že funkce sinus, kosinus a expo-
nenciálńı jsou na R rovny součtu své Taylorovy řady. Důkaz téhož pro
logaritmus na intervalu (0,2). Př́ıklad funkce, pro kterou toto neplat́ı.

• Limity funkćı v́ıce proměnných. Jak souviśı limity po př́ımkách
s (dvojnou) limitou. Př́ıklad funkce, která má stejné limity po všech
př́ımkách, ale nemá (dvojnou) limitu.

• Derivace funkćı v́ıce proměnných. Parciálńı funkce a parciálńı de-
rivace, jak se znázorńı na grafu funkce. Derivace podle vektoru, jej́ı
geometrický význam (jak souviśı s př́ır̊ustky). Derivace podle vektor̊u
(1, 0), (0, 1) (jsou rovny parciálńım derivaćım). Proč je derivace podle
násobku vektoru násobkem derivace podle vektoru. Jak souviśı druhá
vlastnost linearity – tedy derivace podle součtu vektor̊u je rovna součtu
derivaćı podle jednotlivých vektor̊u – s tečnou rovinou a jak je tuto
vlastnost možné vysvětlit na paṕırovém modelu. Slabá derivace, silná
derivace, gradient, vyjádřeńı slabé a silné derivace pomoćı gradientu.
Souvislost silné derivace s rovnićı tečné roviny. Věta o existenci silné de-
rivace i s d̊ukazem. Věta o spojitosti a silné derivaci i s d̊ukazem; př́ıklad



nespojité funkce maj́ıćı slabou derivaci. Taylor̊uv polynom prvńıho
stupně a věta o derivaci složené funkce. Věta o rovnosti smı́̌sených
derivaćı (jen formulace, bez d̊ukazu), př́ıklad nerovnosti smı́̌sených de-
rivaćı.

• Extrémy. Lokálńı extrémy a vázané extrémy. Stacionárńı body, typy
stacionárńıch bod̊u, Taylor̊uv polynom druhého stupně, souvislosti. Me-
toda Lagrangeových multiplikátor̊u (jen pro př́ıpad jednoho multipliká-
toru), geometrický význam (jak najdete na mapě s vrstevnicmi nejvyšš́ı
mı́sto na cestě, které vektory maj́ı něco společného a co).

• Metrické prostory. Co je metrický prostor, př́ıklady metrických pro-
stor̊u odvozených od norem (na vektorových prostorech), d̊ukaz, že
takto odvozená metrika splňuje axiomy metrického prostoru. Jak vy-
padaj́ı kružnice v těchto metrických prostorech. Okoĺı bodu, vnitřńı,
vněǰśı, hraničńı, hromadné a izolované body množiny. Vnitřek, hranice
a uzávěr množiny. Otevřené, uzavřené množiny. Diskrétńı metrický pro-
stor, výše uvedené pojmy na tomto prostoru. Omezená množina, věta
o existenci extrémů spojité funkce v́ıce proměnných na uzavřené ome-
zené množině (v́ıcerozměrná varianta Weierstrassovy věty), jej́ı použit́ı
při hledáńı extrémů. Definice úplného metrického prostoru, př́ıklad
úplného metrického prostoru (reálná č́ısla) a neúplného metrického pro-
storu (racionálńı č́ısla).

• Integrály. Definice dvojného integrálu (v Riemannově smyslu), Fu-
biniova věta. Jakobián, substituce ve dvojném integrálu obecně a pro
přechod od kartézských k polárńım souřednićım, web thetruesize. Apli-
kace integrálu (obsah, objem, poloha těžǐstě). Výpočet objemu Vivia-
niho tělesa. Výpočet integrálu

∫ +∞
−∞ exp(−x2) dx.


