
Úlohy na dvojný integrál
12. ř́ıjna 2021

1. Vypočtěte obsah a souřadnice těžǐstě trojúhelńıku ABC elementárně i
pomoćı integrálu.

A = [0, 0] B = [3, 1] C = [1, 3]

2. Vypočtěte integrál z funkce f přes kruh se středem v počátku a poloměrem
r = 2. K výpočtu použijte polárńı souřadnice.

f : (x, y) 7→
√

4− x2 − y2

3. Co je grafem funkce z minulého př́ıkladu?

4. Vypočtěte oba dvojnásobné integrály funkce f přes čtverec OABC (pozor,
integrály se nerovnaj́ı).

f : (x, y) 7→ x2 − y2

(x2 + y2)2
O = [0, 0] A = [1, 0] B = [1, 1]

Nemáte-li chut’ spoč́ıtat vnitřńı integrál, tak jen ověřte následuj́ıćı vztahy
a použijte je

∂

∂y

(
y

x2 + y2

)
= f(x, y)

∂

∂x

(
x

x2 + y2

)
= −f(x, y)

5* Vypočtěte objem a souřadnice těžǐstě čtyřstěnu OABC.

O = [0, 0, 0] A = [1, 0, 0] B = [0, 1, 0] C = [0, 0, 1]

6. Vypočtěte obsah množiny M

M = {[x, y] ∈ R2 : y ≥ x/2, y ≤ 2x, xy < 1, xy > 0}

(7*) Do vytvořené śıtě rovnoběžek házejte špejle a z jejich poloh odhadněte
hodnotu č́ısla π s přesnost́ı na setiny. Z přednášky o statistice v́ıte, kolik
hod̊u potřebujete, abyste této přesnosti dosáhli s 95% pravdědobnost́ı.
Pokus natočte na video, výpočty bud’ sepǐste nebo je vyložte ve videu.

(8*) Pořid’te si baĺıček karet a skládejte je na sebe tak, abyste se dostali vrchńı
kartou co nejdále od podložky (hrany stolu). Určete, jaká poloha karet
vám umožńı dostat se co nejdále. Pokus natočte na video, výpočty bud’

sepǐste nebo je vyložte ve videu.

9* Vypočtěte dvojný integrál z funkce f(x, y) = x2 + y2 přes kruh o středu
v bodě S = [0, 1] a poloměru r = 1.



10. Hustota normovaného normálńıho rozděleńı je dána funkćı

f(x) = C exp(−x2/2),

kde C je reálné č́ıslo zvolené tak, aby
∫ +∞
−∞ f(x) = 1. Určete hodnotu C.

11. Čtverec v př́ıkladu 4 rozdělte úhlopř́ıčkou y = x na dva trojúhelńıky a
vypočtěte integrál přes každý trojúhelńık.


