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Integraly. Co je mira a jaké ma vlastnosti. Jordanova mira, jorda-
novska méritelnost, mnozina racionalnich ¢isel na omezeném intervalu
neni jordanovsky méftitelnd (zatimco o-aditivni miru mé tato mnozina
rovnu nule). Definice dvojného integralu (v Riemannové smyslu), Fu-
biniova véta, dvojnasobny integral. Priklad dvojnasobného integralu, u
kterého zdména poradi integrace zméni hodnotu (nejsou tedy splnény
predpoklady Fubiniovy véty).

Substituce v integralu. Jakobian, substituce ve dvojném integralu
obecné i specialné pro polarni souradnice. Vypocet objemu Vivianiho
télesa. Pouzit{ poldrnich souradnic k vypoctu integrdlu [ joooo exp(—a?) du.
Limity funkci vice proménnych. Jak sopuvisi limity po primkach
s dvojnou limitou. Ptiklad funkce, kterda m& stejné limity po vsSech
primkach, ale nemé dvojnou limitu.

Derivace funkci vice proménnych. Parcidlni funkce a parcidlni de-
rivace. Derivace podle vektoru, jeji geometricky vyznam (jak souvisi
s piirustky). Derivace podle vektoru (1,0), (0, 1) (jsou rovny parcialnim
derivacim). Pro¢ je derivace podle ndsobku vektoru nasobkem derivace
podle vektoru. Jak souvisi druhd vlastnost linearity — tedy derivace
podle souctu vektoru je rovna souctu derivaci podle jednotlivych vek-
toru — s tecnou rovinou a jak je tuto vlastnost mozné vysvétlit na
papirovém modelu. Slabé (Gateauxova) derivace, silnd (Fréchetova) de-
rivace, gradient, vyjadieni slabé a silné derivace pomoci gradientu. Sou-
vislost silné derivace s rovnici tecné roviny. Derivace funkce a vypocet
chyby (piiklad 2.22 z textu prof. Zajicka). Véta o existenci silné de-
rivace i s dukazem. Véta o spojitosti a silné derivaci i s dukazem;
priklad nespojité funkce majici slabou derivaci. Véta o silné derivaci
slozeného zobrazeni. Véta o rovnosti smisenych derivaci, priklad nerov-
nosti smisenych derivaci.

Extrémy funkci vice proménnych. Lokalni extrémy, globdlni ex-
trémy, vazané extrémy. Stacionarni body, typy stacionarnich bodu,
Tayloruv polynom druhého stupné, kvadratické formy a jak souvisi
s typy staciondrnich bodu. Metoda Lagrangeovych multiplikatoru (jen
pro piipad jednoho multiplikdtoru), geometricky vyznam (jak najdete
na mapeé s vrstevnicmi nejvyssi misto na cesté, které vektory maji néco



spoleéného a co). Pouziti substituce a véty o derivaci slozené funkce na
hledani staciondrnich bodu — vysvétleni na konkrétnim prikladeé.

Metrické prostory. Co je metricky prostor, priklady metrickych pro-
storu odvozenych od norem (na vektorovych prostorech), dukaz, ze
takto odvozend metrika spliuje axiomy metrického prostoru. Jak vy-
padaji kruznice v téchto metrickych prostorech. Okoli bodu, vnitini,
vnéjsi, hrani¢ni, hromadné a izolované body mnoziny. Vnitiek, hra-
nice a uzaveér mnoziny. Oteviené, uzaviené mnoziny. Omezena mnozi-
na, véta o existenci extrému spojité funkce vice proménnych na uzav-
fené omezené mnoziné (vicerozmérnd varianta Weierstrassovy véty),
jeji pouziti pti hledani extrémiu. Definice iplného metrického prostoru,
piiklad dplného metrického prostoru (redlnd ¢isla) a nedplného met-
rického prostoru (raciondlni ¢isla).

Funkce z R” do R™. Limity a derivace poc¢itame po slozkach. Ge-
ometricky vyznam funkce z R do R? a geometricky vyznam derivace
(parametricky zadand kiivka a jeji tecny vektor).

Funkce z R? do R?, geometricky vyznam radku a sloupcti Jacobiovy ma-
tice, Jacobidnu, web thetruesize.com, obraz obdélniku a vypocet jeho
obsahu.

Posloupnosti a fady funkci. Bodova konvergence posloupnosti funk-
ci, ptiklad posloupnosti spojitych funkci s nespojitou limitou. Souvis-
lost nespojitosti limity spojitych funkci s prohozenim poradi limit ve
dvojné limité. Stejnomérna konvergence posloupnosti funkci, definice a
vysvétleni na grafu. Véta o spojitosti limity stejnomérné konvergentni
posloupnosti spojitych funkei a hlavni myslenka dukazu.

Mocninné rady. Véta o poloméru konvergence mocninné rady i s du-
kazem, odvozeni vzorce pro polomér konvergence z limitniho podilového
kritéria. Véta o spojitosti sou¢tu mocninné fady na kruhu konvergence
(ve vnitinich bodech).

Taylorovy rady. Taylorovy rady funkci sin, cos, log, exp, obecné moc-
niny, zobecnénd binomicka véta. Pro funkce sin, cos, exp dukaz rovnosti
funkce a souctu Taylorovy fady. Piiklad funkce, kterd se nerovna souctu
své Taylorovy fady. Taylorova fada souctu je soucet Taylorovych rad.
Polomér konvergence souc¢tu Taylorovych rad.

Derivovani mocninné rady ¢len po c¢lenu. Derivovani fady ¢len
po clenu; jak souvisi s vymeénou poradi limit ve dvojné limité a proc
nelze pouzit pravidlo o derivaci souctu. Véta o poloméru konvergence



mocninné fady zderivované ¢clen po ¢lenu (dukaz pro piipad vzorce pro
polomér konvergence). Dusledek: Taylorova fada sou¢tu mocninné fady
je rovna této mocninné fadé (i s dukazem dusledku).



