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• Integrály. Co je mı́ra a jaké má vlastnosti. Jordanova mı́ra, jorda-
novská měřitelnost, množina racionálńıch č́ısel na omezeném intervalu
neńı jordanovsky měřitelná (zat́ımco σ-aditivńı mı́ru má tato množina
rovnu nule). Definice dvojného integrálu (v Riemannově smyslu), Fu-
biniova věta, dvojnásobný integrál. Př́ıklad dvojnásobného integrálu, u
kterého záměna pořad́ı integrace změńı hodnotu (nejsou tedy splněny
předpoklady Fubiniovy věty).

• Substituce v integrálu. Jakobián, substituce ve dvojném integrálu
obecně i speciálně pro polárńı souřadnice. Výpočet objemu Vivianiho
tělesa. Použit́ı polárńıch souřadnic k výpočtu integrálu

∫ +∞
−∞ exp(−x2) dx.

• Limity funkćı v́ıce proměnných. Jak sopuviśı limity po př́ımkách
s dvojnou limitou. Př́ıklad funkce, která má stejné limity po všech
př́ımkách, ale nemá dvojnou limitu.

• Derivace funkćı v́ıce proměnných. Parciálńı funkce a parciálńı de-
rivace. Derivace podle vektoru, jej́ı geometrický význam (jak souviśı
s př́ır̊ustky). Derivace podle vektor̊u (1, 0), (0, 1) (jsou rovny parciálńım
derivaćım). Proč je derivace podle násobku vektoru násobkem derivace
podle vektoru. Jak souviśı druhá vlastnost linearity – tedy derivace
podle součtu vektor̊u je rovna součtu derivaćı podle jednotlivých vek-
tor̊u – s tečnou rovinou a jak je tuto vlastnost možné vysvětlit na
paṕırovém modelu. Slabá (Gâteauxova) derivace, silná (Fréchetova) de-
rivace, gradient, vyjádřeńı slabé a silné derivace pomoćı gradientu. Sou-
vislost silné derivace s rovnićı tečné roviny. Derivace funkce a výpočet
chyby (př́ıklad 2.22 z textu prof. Zaj́ıčka). Věta o existenci silné de-
rivace i s d̊ukazem. Věta o spojitosti a silné derivaci i s d̊ukazem;
př́ıklad nespojité funkce maj́ıćı slabou derivaci. Věta o silné derivaci
složeného zobrazeńı. Věta o rovnosti smı́̌sených derivaćı, př́ıklad nerov-
nosti smı́̌sených derivaćı.

• Extrémy funkćı v́ıce proměnných. Lokálńı extrémy, globálńı ex-
trémy, vázané extrémy. Stacionárńı body, typy stacionárńıch bod̊u,
Taylor̊uv polynom druhého stupně, kvadratické formy a jak souviśı
s typy stacionárńıch bod̊u. Metoda Lagrangeových multiplikátor̊u (jen
pro př́ıpad jednoho multiplikátoru), geometrický význam (jak najdete
na mapě s vrstevnicmi nejvyšš́ı mı́sto na cestě, které vektory maj́ı něco



společného a co). Použit́ı substituce a věty o derivaci složené funkce na
hledáńı stacionárńıch bod̊u – vysvětleńı na konkrétńım př́ıkladě.

• Metrické prostory. Co je metrický prostor, př́ıklady metrických pro-
stor̊u odvozených od norem (na vektorových prostorech), d̊ukaz, že
takto odvozená metrika splňuje axiomy metrického prostoru. Jak vy-
padaj́ı kružnice v těchto metrických prostorech. Okoĺı bodu, vnitřńı,
vněǰśı, hraničńı, hromadné a izolované body množiny. Vnitřek, hra-
nice a uzávěr množiny. Otevřené, uzavřené množiny. Omezená množi-
na, věta o existenci extrémů spojité funkce v́ıce proměnných na uzav-
řené omezené množině (v́ıcerozměrná varianta Weierstrassovy věty),
jej́ı použit́ı při hledáńı extrémů. Definice úplného metrického prostoru,
př́ıklad úplného metrického prostoru (reálná č́ısla) a neúplného met-
rického prostoru (racionálńı č́ısla).

• Funkce z Rn do Rm. Limity a derivace poč́ıtáme po složkách. Ge-
ometrický význam funkce z R do Rd a geometrický význam derivace
(parametricky zadaná křivka a jej́ı tečný vektor).
Funkce z R2 do R2, geometrický význam řádk̊u a sloupc̊u Jacobiovy ma-
tice, Jacobiánu, web thetruesize.com, obraz obdélńıku a výpočet jeho
obsahu.

• Posloupnosti a řady funkćı. Bodová konvergence posloupnosti funk-
ćı, př́ıklad posloupnosti spojitých funkćı s nespojitou limitou. Souvis-
lost nespojitosti limity spojitých funkćı s prohozeńım pořad́ı limit ve
dvojné limitě. Stejnoměrná konvergence posloupnosti funkćı, definice a
vysvětleńı na grafu. Věta o spojitosti limity stejnoměrně konvergentńı
posloupnosti spojitých funkćı a hlavńı myšlenka d̊ukazu.

• Mocninné řady. Věta o poloměru konvergence mocninné řady i s d̊u-
kazem, odvozeńı vzorce pro poloměr konvergence z limitńıho pod́ılového
kritéria. Věta o spojitosti součtu mocninné řady na kruhu konvergence
(ve vnitřńıch bodech).

• Taylorovy řady. Taylorovy řady funkćı sin, cos, log, exp, obecné moc-
niny, zobecněná binomická věta. Pro funkce sin, cos, exp d̊ukaz rovnosti
funkce a součtu Taylorovy řady. Př́ıklad funkce, která se nerovná součtu
své Taylorovy řady. Taylorova řada součtu je součet Taylorových řad.
Poloměr konvergence součtu Taylorových řad.

• Derivováńı mocninné řady člen po členu. Derivováńı řady člen
po členu; jak souviśı s výměnou pořad́ı limit ve dvojné limitě a proč
nelze použ́ıt pravidlo o derivaci součtu. Věta o poloměru konvergence



mocninné řady zderivované člen po členu (d̊ukaz pro př́ıpad vzorce pro
poloměr konvergence). Důsledek: Taylorova řada součtu mocninné řady
je rovna této mocninné řadě (i s d̊ukazem d̊usledku).


