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e Parcialni derivace funkci vice proménnych. Parcidlni funkce a
parcialni derivace. Derivace podle vektoru, jeji geometricky vyznam
(jak souvisi s piirustky). Derivace podle vektoru (1,0), (0,1) (jsou
rovny parcidlnim derivacim). Proé¢ je derivace podle nasobku vektoru
nasobkem derivace podle vektoru. Jak souvisi druhé vlastnost linearity
— tedy derivace podle souctu vektoru je rovna souctu derivaci podle
jednotlivych vektoru — s tecnou rovinou a jak je tuto vlastnost mozné
vysvétlit na papirovém modelu.

Derivace podle vektoru se nékdy nazyva derivaci ve sméru, v ¢em je
tento nézev zmatecny.

e Limity funkci vice proménnych. Definice limity funkce dvou pro-
meénnych, jak souvisi s limitami po piimkach. Ptiklad funkce, ktera ma
stejné limity po vSech piimkach, ale neméa dvojnou limitu.

e Derivace funkci vice proménnych. Definice derivace (byva nazy-
vana téz totdlni diferencial), gradient, vyjadieni derivace pomoci gra-
dientu, souvislost s rovnici tecné roviny, vyjadieni derivace podle vek-
toru pomoci gradientu. Derivace funkce a vypocet chyby (priklad 2.22
z textu prof. Zajicka). Véta o existenci derivace (za predpokladu spoji-
tosti parcidlnich derivaci) i s dukazem (zopakovéani Lagrangeovy véty).
Véta o spojitosti a derivaci i s dukazem.

Derivace vysich tadi: véta o rovnosti smisenych derivaci, priklad funkce,
jejiz smisené derivace se nerovnaji.

e Funkce z R"” do R™. Limity a derivace pocitame po slozkach. Ge-
ometricky vyznam funkce z R do R? a geometricky vyznam derivace
(parametricky zadand kiivka a jeji te¢ny vektor).

Funkce z R? do R?, Jakobiova matice, geometricky vyznam jejich ifadku
a sloupcu, Jacobian a jeho geometricky vyznam, web thetruesize.com.

o Extrémy funkci vice proménnych. Definice lokalniho extrému, glo-
balniho extrému, vazaného extrému. Stacionarni body, typy stacionar-
nich bodu, Tayloruv polynom druhého stupné, kvadratické formy a
jak souvisi s typy stacionarnich bodu. Metoda Lagrangeovych mul-
tiplikdtoru (jen pro piipad jednoho multiplikdtoru), geometricky vyz-
nam (jak najdete na mapé s vrstevnicmi nejvyssi misto na cesté, které
vektory maji néco spole¢ného a co).



Integraly. Definice dvojného integrélu (v Riemannové smyslu), Fubi-
niova véta, dvojnasobny integral. Piiklad dvojnasobného integralu, u
kterého zdména potadi integrace zméni hodnotu (nejsou tedy splnény
predpoklady Fubiniovy véty).

Substituce v integralu. Jakobian, substituce ve dvojném integralu
obecné a specialné pro polarni souradnice. Vypocet objemu Vivianiho
telesa. Pouzit{ poldrnich souradnic k vypoctu integralu [ _Jr;o exp(—z?) du.
Posloupnosti a fady funkci. Bodova konvergence posloupnosti funk-
ci, priklad posloupnosti spojitych funkci s nespojitou bodovou limi-
tou, souvislost s prohozenim potadi limit. Stejnomérna konvergence
posloupnosti funkei, definice a vysvétleni na grafu. Véta o spojitosti
limity stejnomérné konvergentni posloupnosti spojitych funkci a hlavni
myslenka dukazu.

Mocninné fady. Mocninna fada, jeji stted, koeficienty, ¢leny. Véta o
poloméru konvergence mocninné rady i s dukazem, odvozeni vzorce pro
polomér konvergence z limitniho podilového kritéria.

Taylorovy rady. Taylorovy tady funkci sin, cos, log, exp. Priklad
funkce, ktera se nerovna souctu své Taylorovy fady. Pro funkce sin, cos,
exp se funkce souctu své Taylorovy tady rovnaji (bez dukazu, nestihli
jsme, je zalozeny na Lagrangeové tvaru zbytku, zopakujte si alespon
pro e! z minulého semestru).

Derivovani mocninné fady ¢len po ¢lenu. Derivovani fady ¢len po
¢lenu, souvislost s vymeénou poradi limit, pro¢ nelze pouzit pravidlo o
derivaci souc¢tu. Véta o derivaci mocninné fady ¢len po ¢lenu a dusledek
na vypocet Taylorovych tad vybranych funkci.

Metrické prostory. Co je metricky prostor, piiklady metrickych pro-
storu odvozenych od norem (na vektorovych prostorech), dukaz, ze
takto odvozend metrika splinuje axiomy metrického prostoru, diskrétni
metricky prostor. Okoli bodu, vnitini, vnéjsi, hrani¢ni, hromadné a
izolované body mnoziny. Vnitfek, hranice a uzavér mnoziny. Oteviené,
uzaviené mnoziny. Omezena mnozina, véta o existenci extrému spojité
funkce vice proménnych na uzaviené omezené mnoziné (vicerozmérnd
varianta Weierstrassovy véty), jeji pouziti pfi hleddni extrému. Defi-
nice uplného metrického prostoru, priklad iplného metrického prostoru
(redlna cisla) a nedplného metrického prostoru (raciondlni ¢isla).



