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Funkce dvou proménnych: graf, vrstevnice, priklady.

Parcidlni derivace: definice, geometricky vyznam (smérnice tecny
k fezu grafu rovinou, prirustek funkce na teéné roviné), gradient funkce
v bodé, jeho poloha vzhledem k vrstevnici.

Derivace podle vektoru: definice, souvislost s gradientem, ilustrace
na papirovém modelu; zduvodnéni polohy gradientu vzhledem k vrs-
tevnici.

Spojitost a limita funkce dvou proménnych: definice pojmu; li-
mity po primkach, vztah k limité, priklad funkce, ktera ma limity po
pifmkéch, ale nema dvojnou limitu (x?y/(x* + y?)).

Totalni diferencial: definice, aproximacni vlastnosti, vysvétleni na
analogii s funkci jedné proménné. Vysvétleni prikladu o nepiimém
meéteni strany trojihelniku s odhadem chyby (2.22 z textu prof. Zajicka).
Postacujici podminka pro existenci totalniho diferencidlu (spojitost de-
rivaci).

Derivace vyssiho radu: zaménnost smiSenych derivaci, postacujici

podminka zdménnosti; priklad nezdménnosti smiSenych derivaci (zy(x?—
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y)/(x* +y7)).

Taylortiv polynom prvniho a druhého stupné funkce dvou
proménnych: definice, rovnice tecné roviny, Hessova matice, pozi-
tivné/negativné definitni/indefinitni matice (definice pojmu), vzédjemna
poloha grafu Taylorova polynomu prvniho a druhého stupné.

Extrémy funkce dvou proménnych: stacionarni bod, geometricky
vyznam (poloha te¢né roviny), klasifikace (lokalni maximum/minimum,
sedlovy bod), souvislost s Taylorovym polynomem druhého stupné a
s Hessovou matici.

Vazané extrémy: definice, metoda lagrangeovych multiplikatoru.

Obsah a objem: priblizny vypocet obsahu rovinného obrazce pomoci
milimetrového papiru, definice a vlastnosti obsahu; definice Jordanovy
miry, Caratheodoryova podminka Jordanovské métitelnosti i s dukazem
(odvozenim); piiklad neméritelné mnoziny; pokryti nekonetné mnoha
intervaly (definice vnéjsi miry), vnéjsi mira mnoziny racionalnich ¢isel.



Dvojné integraly: dvojny a dvojnasobny integral, Fubiniova véta;
transformace integralu do polérnich soutadnic, vypocet elementarniho
objemu pomoci elemenarni geometrie a pomoci Jakobidnu.

Aplikace dvojnych integrali: vypocet obsahu, objemu, polohy té-
zisté. Vypocet tézisté pulkruhu, vypocet objemu Vivianova okna.

Posloupnosti a fady funkci: bodova a stejnomérna konvergence po-
sloupnosti funkci. Véta o stejnomérné konvergenci a spojitosti i s du-
kazem, souvislost s vyménou potadi limit. Mocninné fady, lemmata o
oboru konvergence mocninné rady i s dukazy, véta o poloméru konver-
gence i s dukazem. Derivace fady ¢len po ¢lenu, souvislost s vyménou
poradi limit. Véta o derivaci mocninné fady ¢len po ¢lenu, pouziti na
pifkladé — soucet fady > k¥, S k2axk.

Taylorova fada: definice, Taylorovy rady funkci sin, cos, exp a je-
jich soucet i s dikazem. Taylorova fada funkce exp(—1/2?) (respektive
jejiho spojitého rozsifeni) v nule a jeji soucet.

Metrické prostory: definice metrického prostoru, priklady; vztah bo-
du a mnoziny — vnitini, hranié¢ni a hromadny bod mnoziny; oteviené,
uzaviené, omezené, prekompaktni, kompaktni mnoziny; posloupnosti
v metrickych prostorech, konvergentni a Cauchyovska posloupnost, de-
finice tplného metrického prostoru, ilustrace na piikladech racionalnich
a realnych cisel s euklidovskou metrikou.



