Priiklady do pisemné zkousky z AN3
4. prosince 2023

la Nacrtnéte vrstevnice funkei f, g prochézejici bodem B = [3,1]. Vypoc-
téte gradienty V f(B), V g(B) a umistéte je do bodu B.

flz,y)=2"—da+2y*  g(z,y) =z —2y

1b

B =[1,2], flz,y) =zy,  g(z,y)=2°+y?
1c

B=1032, flz,y)=2"—v", glz,y)=2"+y" -2
1d

B:[372]7 f(xay):x+y2, g(x,y):x2—|—4x+y2

2. Napiste rovnici te¢né roviny ke grafu funkce f v bodée A = [1,—2].

B zy + 2132
f(x,y) - IIT2 4 yg

3. Napiste Tayloruv polynom stupné jedna funkce f v bodé A = [1,—2].

_xy+ 2zy°
f(x,y) - 272 + y2

4. Vypoctéte obé smiSené derivace druhého fadu funkce f v bodé A =
[_27 1]

r,y) = ——>—

fla,y) = —— y

ba Vypoctéte limity funkce f v bodé A = [0, 0] po vSech pfimkéach. Co lze
z vysledku usoudit o existenci limity funkce f v bodé A?

xy? — 32’y
x2 4 yb
5b ) X
oYy + 1y
flr,y) = ——1

$2+y4



6a Urcete defini¢ni obor funkce f a zjistéte, zda je mozné ji spojité rozsitit.

2, .2
f(flf,y):%

6b

2 3
Ty —y
T,Y) =

7a Vypoctéte derivaci podle vektoru v = (vq,v9) funkce f v bodé A =
[0,0].

(s Fs (2,y) #(0,0)
f'<””*{o (2.9) = (0.0)

7b Funkce stejnd, bod A = [1,0].

Tc o
Ty + 22y

=2t A=, -2

f(:L‘? y) I’2 + y2 ) [ Y ]

8a Vypoctéte Tayloruv polynom prvniho a druhého stupné funkce f v bo-
dé A a zjistéte vzdjemnou polohu jejich grafu v okoli bodu A (tj. jestli
a ktery graf lez{ vys nez druhy, nebo jestli se protinaji).

x2+y

= """ A=1[21
8b ) )
7ty

Y) = A=11,-2

flaey) =2 1,2

9a Naleznéte stacionarni body funkce f a urcete jejich typ.
fla,y) =2 —zy +2y —

9h
flx,y) =a" —22%y° +y* — 32y

10. Otevieny valcovy sud s objemem 120 litru se bude vyrabét z dvojiho
plechu: na podstavu vélce se uzije material tiikrat drazsi nez na jeho
plast. Jak se m4 zvolit pomér vysky h vdlce a poloméru r podstavy,
aby cena celého sudu byla co nejmensi?



11a Na elipse s hlavnimi vrcholy A[l, 2], B[1, 5] a velikosti vedlejsi poloosy
b = 1 naleznéte minimalni a maximaln{ hodnotu funkce f(x,y) = x+y.

11b Zvolte jednu poloosu elipsy rovnobéznou s nékterou ze souradnych os
a velikost druhé poloosy. Funkci f zvolte linearni.

vypoctete.
O={[r,y) eR*:z+2<y<4—27}

12b

O={[r,y] eR*: 2 €[0,7/2] Ay € [0,sin(z)]}
12¢

O = {[r,y) eR*: 2 €[0,7] Ay € [0,sin(z)]}
12d

O={r,y eR*:2>0Ay>0A2*>+y*> <9}
12e

O = {[z,y] € R*: z € [0, 7] Ay € [sin(x), cos(x)]}

13. Nacrtnéte obrazce Oy, O,, odhadnéte polohy jejich tézist a poté vypoctéte
polohu jednoho z tézist.

O, = {[r,y eR*:2+2<y<4+2z—2°}
Oy = {[z,y] €eR*>: 2 € [0,7] Ay € [sin(z), cos(z)]}
14a Urcete polohu tézisté trojuhelniku A, B, C

a) prostiredky elementarni geometrie
g

(b) pomoci integralu
A=1[0,00 B=[22] C=]1,2]

14b
A=[0,00 B=1[6,3] C=[33

15a Urcete, pro ktera x € R konverguje rada

=K,
2 2K

k=0




15b

15¢

3

15d

Mg

22k
k=0

16a Vypoctéte bodovou limitu posloupnosti funkei na intervalu I a zjistéte,
zda posloupnost konverguje na I stejnomérné.

fu(z) = exp(—nx), I =1(0,+00)

16b
fo(z) = exp(—nx), I =(1,+00)
16¢
fn(z) = arctg(nx), I =1(0,+00)
16d
fn(x) = arctg(nx), I=(1,+00)
16e
fn(z) = sin"(z), I =(0,2m)
16f
fu(z) = sin"(x), I =(0,7/3)
16g
fo(z) = sin"(x), I=(-m/2,7/2)
16h 1
fn(x) = mv I = (_17 1)
161 1
fn(x> = I = (172)

14 na?’



