Vazané extrémy funkce dvou proménnych

Motivaéni uloha.
Hleddme pomér vysky a pruméru plechovky valcového tvaru tak, aby méla
objem V = 20l a cena materidlu byla co nejmensi. Pfitom material pouzity
na podstavy je dvakrat drazsi nez material na plast.

Jedno mozné fesen je ze vztahu V = mr?h vyjadfit jednu z proménnych,
dosadit do vztahu pro cenu

c = 4nr? + 2mrh

a hledat minimum na intervalu (0, +00).

Druhé mozné fesen{ je v roviné zakreslit kivku o rovnici V' = 7r2h, kde
na osy vynasime proménné r, h a kreslit vrstevnice funkce

c(r,h) = 4mr® 4+ 27rh
a hledat mezi nimi tu, kterda odpovida minimalni funkcéni hodnoteé.
Podminku V' = 7r?h nazyvdme wvazbou a tlohu nazyvdme tlohou na

extrém funkce ¢ vdzany na mnoZinu M = {[r,h] € R* : 7r?h = V} nebo
jen strucné vdzany extrém (je-li z kontextu jasna vazba i funkce).

Motivacni tloha 2.
Na pfimce o rovnici ax + by + ¢ = 0 naleznéte bod nejblizsi poc¢atku soustavy
soufadné.



Definice: Bod A € R? nazveme lokdlnim minimem funkce f : R? — R
vdzanym na mnoZinu M C R?, pokud

(30 > 0)(VB € Us(A) N M)(f(B) = f(A))

Poznamka: Mnozina M je zpravidla zadand rovnici g(z,y) = 0. Funkci ¢
nazyvame vazbou nebo vazbovou funkci. Mnozinu pak pomoci vazby zapiseme

M ={[z,y] e R? : g(x,y) = 0} (1)

Metodu pouzitou v motiva¢nich ptikladech zformulujeme ve véteé.
Véta (nutni podminka pro existenci vdzaného extrému).
Necht g : R? — R je vazba, mnozina M je zadana (1), A € R?, f: R? = R.
Necht maji f,g v bodé A € M spojité parcidlni derivace a necht Vg(A) #
(0,0).
Necht m4 f : R? — R v bodé A vézany extrém.
Pak
(FA e R)(VF(A) =AVyg(4))



