Literatura: [JV-M1], [JV-M2] (viz odkazy na strdankach k ANSE/FVP)
Motivace

Pojmy spojitost a limita muzeme budovat na struktufe, na které mame
zavedeno (definivano) okoli bodu:
r € R: U.(7) = {y € R?: vzdélenost z od y je mensf nez ¢}

Proto definujeme metricky prostor jako dvojici (P, ), kde P je neprazdné
mnozina a ¢ je zobrazeni P x P do R (metrika, vzdalenost) spliujici jisté
axiomy (pfirozené pozadavky na vzdalenost).

Budeme se zabyvat funkcemi z R? do R", coz jsou vektorové prostory
(s operacemi s¢itani vektoru a nédsobeni vektoru ¢islem). Zde je ptirozené

definovat velikost vektoru jako funkci || - || : v € R? — R a od ni odvodit
vzdalenost o(vi,vsy) = ||vi — va||.
Dvojici (strukturu) (V|| - ||), kde zobrazeni || - || spliiuje jisté pfirozené

pozadavky na velikost vektoru (normu), budeme nazyvat normovanym vek-
torovym prostorem.

Program prednasek o metrickych a normovanych prostorech
Takto vysdzené édsti jsou povinné pouze pro KAP/FVP

Normované a metrické prtostory

12.1.1 definice metrického prostoru

12.1.2 pozndmka (nosna mnozina, P versus (P, o))

12.1.3 definice podprostoru

12.1.4 pojmy zavedené pro cely prostor indukuji pojmy pro podmnoziny
chapané jako podprostory

12.1.5 definice normovaného vektorového prostoru

12.1.7 metrika generovand normou (je mozné vzdy)

12.1.8 za jakych podminek lze od metriky odvodit normu

12.1.9 z,y — |z — y| jako metrika a = — |z| jako norma na R



misto 12.1.13 metricky prostor na R* z 12.3.8

za 12.2.1 normy na R% || - ||, || - ||2, || - [l & od nich odvozené metriky

12.3.4 diskrétni metrika, diskrétni prostor

12.1.10-11 (kartézsky) soucin metrickych prostoru a souc¢in normovanych
prostoru

kartézsky soucin R krat R je R? s || - ||; normou

12.2.6-7 L1 a Lo, norma

12.2.8 Holder, 12.2.9 Minkowski pro konecné posloupnosti

12.2.10 ¢, norma, p € [1,00] na prostorech konecéné dimenze

12.2.11 ,p — 00 “

12.2.12 L,

12.2.13 nekonecné-rozmernd C,

Okoli bodu, oteviené a uzaviené mnoziny

12.3.9 uzaviena a oteviena koule, sféra

12.3.10 koule v ¢y, l5, {o (rovinné i vice-koneéné-rozmeérné)

12.2.2 ekvivalence norem

12.2.4, 12.2.5 ekvivalence norem na konecné rozmérnych prostorech

12.3.11 definice oteviené mnoziny

12.3.13 definice uzaviené mnoziny (jako dopliku oteviené mnoziny)

12.3.14 oteviena koule je oteviend mnozina, totéz pro uzaviena..., v dis-
krétnim prostoru jsou vSechny mnoziny oteviené i uzaviené (nejen koule),
mnozina oteviend/uzaviend v mnoziné

12.3.15 okoli bodu — oteviena koule, oteviena mnozina bod obsahujici

12.3.16 posloupnost konvergentni/divergentni v (P, )

12.3.17.1 jednoznacnost limity

12.3.17.2 poznéamka o zobecnovani z R

12.3.18 konvergence v kone¢né-rozmérném normovaném vektorovém pro-
storu je konvergence po soutadnicich

12.3.19 tvrzeni o otevienych mnozinach (axiomy topologického prostoru)

12.3.20 pozndamka o metrickiyjch a topologickijch prostorech, ?%kterd se do-
kazuji zpravidla jen pro prostory metrické??

12.3.21 tvrzeni o uzavienych mnozinach

12.3.23 definice vnitiniho, hromadného, hrani¢niho (je $patné, misto hro-
madnym méa byt limitnim), izolovaného, vnéjsiho, limitntho bodu mnoziny

12.3.24 poznamka o vnitinim a vnéjsim bodé, o rozdilu mezi limitnim a
hromadnym bodem

12.3.25 definice vnitiku/hranice mnoziny jako mnoziny vsech vnitinich/
hrani¢nich bod1, definice uzavéru jako sjednoceni vnitiku a hranice, derivace
mmnoziny jako mnozina vsech hromadnych bodu



12.3.28 vnitfek mnoziny je oteviend mnozina a je to vzhledem k inkluzi
nejvétsi oteviena podmnozina, podobné uzavér je uzaviena mnozina a je to
nejmensi uzaviena nadmnozina, mnoziny Gy, F,

12.3.29 vnittek vnittku, uzaveér uzaveru, doplnék vnitiku, doplnék uzave-
ru

12.3.26 pét tvrzeni o vnitfcich, hranicich a uzévérech (d4 se na konci
tretiho nahradit inkluze rovnosti?)

12.3.27 mnozina je oteviend pravé kdyz je rovna svému vnitiku a je
uzaviena praveé kdyz je rovna svému uzavéru

12.3.30 uzavér je roven mnoziné limitnich bodu

12.3.31 mnozina je uzaviena pravé kdyz je rovna mnoziné svych limitnich
bodu (toto nékdy byva definice uzaviené mnoziny)

12.3.32 o dvou metrikach na R generujicich stejné otevrené mnoziny,
pritom jedna je omezend a druhd nikoliv — znamend to, Ze omezenost je
metricky, ale nent to topologicky pojem

12.3.33 hranice mnoziny je uzaviend mnozina, ruzna vyjadieni hranice
pomoci vnitiku a uzavéru

12.3.35 mnozina je uzavrend prdve kdyz obsahuje vsechny svoje hromadné
body

12.3.36 mnozina hromadnijch bodu je uzaviend

12.3.37 pozndmka o vnitiku, hranici a vnéjsku (cely prostor je jejich dis-
Junktnim sjednocenim)

12.3.38-39 o tom, co jsou ekvivalentni metriky

12.3.41 o metrice na mnoziné vsech posloupnosti

12.8.42 o supremové (L, ) normé na mnoziné omezenijch funkci

12.3.48 0 Lo a Ly normdch na Cla, b

13.2.1 definice Cauchyovské posloupnosti

13.2.3 definice uplného prostoru

13.2.2.1-3 uplnost R, netplnost Q

13.2.2.4 dplnost je metricka vlastnost a neni to topologickd vlastnost

13.2.5 jesté jednou tiplnost R a tplnost R?

13.2.6 tplnost Cla,b] s Lo, normou, souvislost se stejnomérnou konver-
genci, véta bez dukazu (i s dikazem)

kompaktni mnozinu A C R? budeme definovat jako uzavienou omezenou
mnozinu, definice omezené mnoziny — viz 12.3.2 a poznamka 12.1.4

13.3.9 dulezita vlastnost kompaktnich mnozin

13.2.15-20 operdtor kontrakce, jeho pevny bod v uplném metrickém pro-
storu, priklad



